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Je porte a4 la connaissance de MDM. les clients
que je ne me rends pas responsable des avaries
que pourraient subir les appareils dans les voyages
qu'ils auront a faire. Les emballages étant toujours
faits sous ma propre direction, MM. les clients
peuvent étre certains que je ne neéglige rien pour
que tout appareil arrive a destination en parfait
état. Ces emballages sont a4 leur charge.

Paris.— I Mersely, imp., &', Av. deCleatillon,



PREMIERE PARTIE

PHYSIOLOGIE

|. Mouvement d'horlogerie qvee veculaleur e Foneaull,
aclionnant nn ‘|'.'L']i|.|.|||".' ::_:'..IIIE e Lone O 25 o O™ 15 e dia-
melre. On penl, suivanl e besoin, oblenir lrois vilesses de ro
Lation du eylindre snivant son placemen! sur les axes du mou-
velnenl, savoir : axe supéricur, 40 lours & la minule, un axe

laléral, 7 tours, el Favlee dlour & 0 o 0 0 o o 0 0 o e »



2, Nouveaux toes d’entrainement, svsl. Che Verdin o 16 »

Avie ee gonre de toeg il n'est plus bezoin de faire la mancuvie que 'on
élail eontraint de faire avee lo modele bien connu, e'est-i-dire d'enlever le
toe mdle de tel axe do moavemwent d'horlogerie pour I mettee O tel aubre, &
senle fn de donner au evlindre la vitesse de rotation exigde par Uexpérience s
de plus il n'est pas besoin denlever dgalement un de ees toes pour rendre 1o
cylindee libre, oo qui est parfois otile, par esemple ponr le noireissage sur
pluce. L'avantage des locs nouveaux est o de supprimer Lontes ces complics-
tionms. Les (rois axes do moovement d'hovlogerie portent chiacan un toe cir-
eulaire & quatre fentes of fixe sur chaque axe, tapdis que e evlindre porte,
lui, un toe & verron dont Mextrémite ronde du méone diamctre que los fentes
rentee dans ces dernidéres, co qui permet Pentrainement, Des que Fon désice
Farrit, il suffit de saisic 1o booton du vorroun o de le ponsser vers la bas
du eviindre.

Pour compleéter le monvement dhorlogerie (tig. 1), il faul ¥

jujltd]'i‘. les arlicles ci-ilessons ;

supporl pour noireir la feaille de papier . . o Loy
les 100 feuilles de papier pour braces. . . . . . . . . 2
le litre de vernis pour fixer les b= . . . . . . L. 1«

| crvelle B VeITHT . « « « « oo o e e e o e e e 2 50



3. Celte figure représente Vapparveil précédent anguel, pour le
besoin el sur la demande de M. le professeur Charles Richet,
jlai adaplé un disposilif permetlant oblenir gualre vilesses
supplémentaires :

Ce disposilif consisle en deux rouages, dont I'un fixé an mou-
vemenl d'horlogerie esl mis en fonelion par un pignon gui en-
lraine, dés que les roues sonl en rapporl, le rouage indépendant
fixd & wn badi de fonle.

Chacune des roues porle les chiffres 5,15,30,60; i1 suffil de
metlre en rapport el ou Lel ehiffre pour faire faire un tour aun
evlindre du rovage indépendant en 5,15,30 on 60 minules. Ces
vilesses lenles sonl uliles surtoul dans Uinseriplion des phéno-
menes lents, lels gue @ Pécoulement salivaire, ele., ele.

Oulre ces qualre vilesses, il existe tonjours les lrois vilesses
ordinaires du mouwvenent dhiorlogerie, ce gqui il done sepl
vilesses dang eelle nouvelle eo;nbinaison . . 0 . . . . MG .

Jajoule que je puis adapler ee nouvean disposilif sur les enre-

wislreurs ovdinaires pour le prixde. . . . . . . . . . S00 s
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(Méthade graghigue, g, 187.) — Fig. 4.

4. Enregistreur i poids. Modéle du prof. Marey. . . . S0l »

Les personnes devant faire usage de eck appareil, pruvent, =uivant la place
dont elles disposent, le faire lxe s0it o uaelable, comme 'indigue la figure,
soit & wn mur an moyen de charniéres et supports par des consoles mobiles,
ee qui permet e faire bazculer Pappareil pour opérer horizontalement |o
noireizzaze de la hande de papier. Cetle baonde de papier a généralement
9 mitres de long sar O w. 20 de larges mais jo pueis, sur la demande do
clientl, faire un dispositil permetiant de recevoir une bande de 24 6 mdtres de
longueur, eo qui augmentera le prix de 100 20 frandcs.

Ou peut également abienir avee cet appareil difftrentes vitesses, soitl au
uagyen des poids entrainant ¢ mouvensent, soitou moyen des ailes du régu-
lalenrs ending en melttant dans la eovelte 15 ol s trouve le régulatear, plus
o moins de glycérine, qui oppose & e dernier plus on meins de rigigtand.
La lettre & indigue le tube d’écoulement seevand @ vider le contenu de la

cuvelle B, Je viens dapporter 4 cet apporail une modifieation qui le rend

Lenes, i viens

plus pratique, [1 8
diadapter i une des eolonnes verticales de apparcil, un systime de supports
qui permet des déplasements en tous gens de la lige porle-inseripleors. A
coetbe Lige placée verticalement ezl [ixd un galet actionnd par une vis ngenle
munie d'un bouton. Ce digpositif permet aomise su conlael de la feaille de
papier noireie avee les leviers inseripteurs.

it de b tige qui porle les appareils insert



Aver g perfectionnement, la lige fixde & la planehe de bois dizparait, of
il egt anssl facile d'inscrire horizenlalemenl ouoe virlicalmment ; seulement [a
position hovizontale de Vappareil exige éealement le déplaceent de la
poulie, dans un plan horizonlal pour le placement de la eorde. A cetle lin,
In chappe de la poulic eslt prolongée d'une tige carree rentrant dans un
tube dgalewent saert: la mobilild de oeel orgone est donz assurde d'une
facon comnade.

Dans la figure 4, esl dealement représentdé le manomelre dou-
ble du D* Franeois Franek : prix. . . . . . . .« . . 24D »
Picd support i erémaillere, 1o toul en fonle yverme . W »

3. Chariot & poulie cnlrainé par le mouvemenl ('horlogerie
'['IL_".|...........,..........IF{::-r.-

DEsrmPTION DE CET APFAREIL.

Bati oo fonte de fer vernde au lour sur leguel se troovenl xés deax rails
en enivee égulement vernig recevant le chariot trinngulaire avee tige support
ot s fixent les apparveils inseripteurs. Sur le champ du biti, se bronven
deux butoirs BB, 4 tiges divisées, qui ont poue offeb

I de mainlenic Fappareil 4 la distanee voulee du Bat do mouvement
A hovlogerie (gure 13

20 empielier Lol glizgzement dans o tirage de la potite courroie qui
réunit le chaviot par la poulie an moaverment dhorlogerie el le [ail avancer:

T oenfin, assurer Poquidistonce partaile des appaveils inseripleurs par
rapport & axe itu eylindra enregistrean.

Cog Buloirs sont daillenrs mobiles, il suliit poor les dévisser de serrer calee
les doivls lo rondelle moletée ek on peut les metler & Pantee ehamp o bati,
dos trous élant prépards pour les reeevair,

R. Tessort tendenr de la corde eonreoie.

P, Petite poulie oi se rddceehit eette corde.
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{i. Chariot automoteur «du prof. Marey . . coe e 0 e
Cob appareil porta foalement deux hmtoirs poar asgnrer la latéralité do
bt

ifie par

8. Tambour & levier du prof, Marey. Mo ¢ professeny

Bumme . . . . . . o . o o i m ow o Bl s
Cette modilicalion consiste & vemdre le style inscviptear de chague tam-
baonr 1.-._':_;'|:|§||g s cantact dn 1'_'.'|i!|'|=£|-' eneeciztrenr. I sullit pour cela de
tourner & desile ow o gauche le bouton de la vis ¥ pour élever au alnisser

[+ gtvle ingevipleor.



9. Tambour a levier récepteur du prof. Chanvesu . 50 »

Cot appareil péunit les avintages suivants : On a en A s faeilité d'allonger
o dle raceonreir le levier sans pour eela changer Famplitode de ses oseil-
lations. En B. om obticnt avee la virole mobile do tambour Marey-Bummo,
Pélévation ou abaissement du levier, e'esl-d-dire la mise en eontact du style
sur e papier enfume,

[Vautre part, er tmobone porie une vieole fendoe gqoi peemet de le mettee
sur son supporl ou de Pen faire sortie, sans qo'il soit necessaire de le faiee
clisser sur toute la lonsuear de la tige support,

10. Tambour récepteur i petite cuvette aver levier spieial
pour I'étude de U'écoulement salivaire, fail sur la demande du
e [;ll"_‘.' SATE SR R b e R B o e ow & e w oo A s

Les trais lambours, figures 7, 8, 9, sont représentés ou indiqunés avee su-
vettes onlinaires, o'est-d-dive de 0w, Gde diamétre, mais ils pravenl, sur la
demande do glient, avoir des covettes de § m. (43, ce qui présente eerlains
avantages dans des Lacés, tels que ceox du ponls on de différents organes
A faibles ehoes.
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Fiz, 1.
11. Dispositif de supporls supprimant toule flexion ou maobilite
du ou des lambours récepleurs. Modele Ch, Verdin.,

Ce dispositif comprend ane tige e support vertical soe laquelle sont
lixés :

1* Un support de edtd & eéglage avee conlisse earréde, ponvant rocevolr,
suivant la demande, 1, 2, 3, & cles, nbows réceptenrs;

20 Une tige are-boutant, portant & son cxtrémite une fovrelie mobile, que
I'on fixera dans =a vieole an moven Tune vis, Calle fonrehe est destinee §
recevoir Pegtrdmite de la tice do support de edtd & eéglage, moyven qui om-
pichera d'abord la Nexion de cette dernicre dans e eas o le ou leg tamnbonrs
seraient & gon extrimité; ensuite cette fourche gera un moyen de péglage
pour Ie plagement du on des styles sur le papier enfomd,

Enfin. une tige de cuoivree rectangulaire sera placés sur un des eotés do
socle ol v sera ixee dune facon solide 3 la base an moven d'un bowton, tandis
que la partie supérieurs recevra 'extrémité de la tige support n° 1; ee qui
empichera toute Nexion dans nfimporle quel sens.,

Prix des qualee supports
Pour denx lambours réeeptenrs. . - . . . o . . . T s
Pour lroiz on qualre el méwe ¢ing . . . . - . . . T2
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(Mavey, Aléthode graphigue, lig. 2ih — Fig. 1.

12. Chronographe du prof. Maroy. . . . . . . . « . 10O

Gt appareil csl mis en vileation ay i dinpason de 100 vikicatioas dou

s par e nde el e peat vibrer gqa'avee oo oo,
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Fig. 12 — DHsposilit da chronegraphe ¢o fonctionneément.

13. Les pidees représentécs dans ee dessin sonl les suivanles :

1* Mouvement d'horlogerie avee evlindree enregistreur. G615

2 Diapason de 100 v. d. par sceonde. .. ENE ORI
3 Pile de Grenel. L 12
& Chronocraphe. . . . . ; . L1
5 Supporl de eolé a réglage . . . R Y LR a5

[ .¢~1|||||-_-5'I $5||I|‘l- varkieal mod o = < 5 & s @ ow {0

Al M\N I N\NW JAMRARRAAAAN

I'racés que donne le chronegraphe.
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4. Chronographe. . . . . . . . . . . . ... .. 170

Lapplication du mouvement de la montre de poche o 'enregisteement
sraphigue du lemps avanl donnd dans le sphygioographe chronométrigue do
doctour Jacguel des pésultats satisfaisanls, nous svons eherché & oonéralizer
Pemipled de e nowvel insteument de fagon & eooque Pon pot adapter sans
diflienltés & un appareil enregistrenr queleomgue pour les observations de
tenepe. Ainzi gqutil a déja fté fait pour le sphygmographe du docteur Jaeguet,
nous avons donnd le moyven de transmettre les mouvements do style o par
ane rone d'ehappement i ancre. Le mouvement de cetle rone est rogld par
lrs vibralionz du balancier. A chagque oseillation du balancier sorrespond un
monvernent en avant de la rone d'échappement. Le balaneivr faisant exacte-
ment 300 cecillations & o minuteou 5 4 la secomde, cliague nonvelle impual-
sion de la rone d'cehappainent sera séparde de 14 procédente par unintervalle
dee 15 de seeonde. En transmettant au maogyen d'ome roue dentée, livée sy
I"axe de la rone d'échapprment d'nn AR die leviers deoits, le mouvement
de eetle rooe au style, nous avons obtenn Penreegistrement graphique do
teinps en fractions de 145 de seconde. Une construcltion zpéciale de la rone de
transmission nous pernet denregisteer 4 volonte les fractions de 15 de se-
conde ou des secondes enticres, il sullit pour cola de presser sur la poussette o
Pour rendre ¢ct appareil le plus peatique possible, nouws avons Tail adapter
anr N'une de ges faces deux cadrans sur lesguels seomeavenl deux aigoilles
mariguant, Mone les seeondes, Pautre s minutes, Cotte disposilion présente
un double avaniage @ clle remplace en premier lisn la montee de pohe dont
on a =i souvent besoin dans les recherclies expérimentales et qui, posée sop
une table d'expérience, y est constamment exposte & un accident. En
culre, ¢rs cadrans servenl o contrdler le réglage du chronomilee. Il sulft

|'IH'| |]I|

i
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de faire marcher Pinstrument pendant eois on quatre ewses en notant oxac
tement la position des aiguilles sue les endrans, ol de eomparer I résoltat
avee eelui fourni par un bon ehronomdélre de poche,

Cet avantage de se contedler en quelque sorte soi-méme est spocial an
chronometre sraphique ot ne se retrouve dans ancun des instruments chiro-
nometriques senéralement cmployés. En appuyant sure Je levier & placé an
bas et en avant de Finstruoment, on peat arréter instantanément la marehe de
Uinstronment; par un mouvement en 2en2 contraire on remat Pappareil en
marche, Co levier @ actionnue en outra un contact éectrigue placd sons e
denx bornes v, de cetle facon on peal poter zor e eylindre encegisteeor e
motent exact angquel on a eomemence Pobsarvation, En pressant sor e
levier &, les aiguilles des secondes ef des minutes reviennent instantanémeni
i zéro.

Souvenl des expériences phystologiogues exigent un double enrvegistrement
du temps, on di moins un enregistrement fait 4 distance. Poor satisfaire a
cetle exigenoe, nons avong constroil Mappareil de facon & pouvoir I'intercaler
dans un cireuit électeiqoe de telle manidie que les interraptions de contact
produites par les monvements do style actionnent un gignal électrique. Le
slyle enregistreur o repose sur exteémits de la viz #; 4 chague mouvemen!
du styie o le contact sera done inlerrompu, i Pon a intercals Pappareil ano
maven des bormes # & dans le cireuit d'nn éectro-circuit éectrique on poarra
facilement enregistrer le temps i distance. La viz de contrdle antérieure e sert
aussi & régler les vibrations du levier inscriptenr, car on doit éviter que Ia
lrap grande amplitude des monvements ne communigue 9 ce dernier des
vibrations propres. Pour Pinscription verticale, les déplacements du levier so
produisent naturellement par le poids de ce dernier, tandis que dans Vins-
eription horizontale il faut faire agir Pextrémité de lo vis allenanle an
bouton § =ur le ressort placeé 4 Pextrémité do levier, pour permebtre o oc
dernicr de pevenir danz sa po=ition de repos,



5. Chronoscope, complenr ehivonommnebeirue de préeision anli-
magneligue,
Boite enmickel. . . . . . . « . o o

Boileen argenl fin 0,935.. . . . . . . . . .. .. & o

ative ol son prix madérd,

Par sa simplicitt et sa procision, sa focme e
e eomplewr présente des avanlages qui mavguent saooplace dans tous les
domaines o Pobservation promple of procise =se Fail senliv. Lies [lll;‘.'hiljlll:i:‘il("‘r
los médecing et les ingénicnrs v brouverenl une grande Taeilité d'observa-
tions echniques oL praligues.

Le chronoscope est anbi-magnéiique, I se remonte par e pencdonl eonume
une monkee remontoir, el marehe beois leared, o gronde aicuille coregis-
trant les secondes of 0,2 de seconde, ln petite aiguille les minutes o fraclions
de minute, Lobservalion se it en trois lemps 0w presgions sar lo couroine
du pendant

47 preszion : les aigoilles oo repos sur £éro se mettent en marche instan-
Lol g

20 pre=sion : clles sont arrdétdes et restent en place ;

G0 prvssion s elles reviennenl instantanément & wdro,



Fig. 1.
16. Signal cleclro- 1n.wnnl]qm- de M. Mareel Deprez, modifie

-

par Ch. Verdin. . . . . L.

Le péglage de la plume inscrivante se fail de o fagon suivante : la letlre G
'I‘I‘]III'-".‘-.:*HIE' le cdme aui donne e maximom " |||||1|:rmlu an styles: la lettre M
repreésenle la manette qui donoe la lension an ressort alllqu__:rnuz;ln jqui doit
valnere Fattraction de lavmatore par les poles de Péleatro-aimant A.

Fiz. 1f,

17. 8ignal éleclro-amaenctique double . . o . . L o o 1200

Dans cot appareil, los deax dlectro-gimant= dtont placés sur la méme
plaguie, lears sivies inseriplears se trouvent par ee fait (eés rapprocheés 'on
de Pantre @ M'an de ces styles inscrira & phénomene recherche, et Pautre
la valear do lemps.

Fig. 17.

15, Diapason monle pour ebre aclionne cleclriquenient.
Voiei la série dediapasons que je puis fournir, monlés ounon
Monies. Non montes.

14, Diapason de A0 v, d. par seeotde . . . 150 » Bl
20, a0 R LU G s
3. L T 1T A5 »
22. 250 —. k- L
23. A wowow G0 B A5 e

2. Al v oeoa HO s i e
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Hi, Métronome onrecislreur
de Charles Verdin, . #0 s

45, Appareil de Donders pour Lememe a sonnerie. . 45 »
la verificalion des tambours L meme simple, en palissan-

; ; : A0S 5 v o e & % % 2 A8 3

a leviers., . . . B e y : )
Le méme simple, en acajou.

Prix. - « « « « « « 10

El s rell donne la valeur duo
< palt trapsimission d'oir aves
evier, om paoe alectri-
stenal élacheigae.

tay

un tanho

(Marey, Méthode graphigue, g, 268). — Fig, .

27. Interruptenr i roues dentées du prof, Marey . . . 80

Jai apporte & aocien interrupleor deos modificalions qui sont les sui-
vantes ¢ 1" Jai assurd d'une fagon peécise les contacts clectriques; 2 jai
donné la facilité i Pespérimentatenr d'avoir de une & trente interruptions
successives, ou i des intervalles choi<is; pour ce dernier cas, il sulfira d’en-
lever avee le tournevis, que je remels en meme temps que appareil, telles
au telles goupilles.,



Fiz. 41,

28, Signal électro-magnétique par lransmission d'air du prof.
MAETET: W ¢ v oo @ o w @ o % B ¢t omce e wog DD o

29, Pantographe i lransmission. . . . . co 200 .

Cet appareil se compose de quatee nbowrs manipulotenrs o leviers acti-
culits, plages sur des supports d'égquerre ol verlicany, I sulfira pour foire
fpnelionner et appareil de prendee Pesieémil® d'on des leviers, de lui faire
déerive certains  mowvemenls pour qu'itls solenl fransmis fdélement par
Uatilie,
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[ LB VERDIN

3. Schéma de la eirenlation. [‘nLmeululmm e Physiclogie de
Frédéevieg, fig. 1283, 0 . . .. o . ||

Cotie fgore voprésente un schéma de la cireulation, quiil est facile de
congiruire au aven -

1* Wun grand Nacon A, & tebalaee laterale, rempli d'ean oL réprésentant
I sysiomme veinenx;

4o upe poire en caountchoue B, munice de valvoles ef réprisentant le
veulricule ;

@ Drun leng tobe de caontebope extongible ©0, de plugicuars meéires de
Ir};n'-ur'ul representant le sysiéme arléviel;

D'un tube de veree & représentant les o apillaires 4 son extrémild rErd-
e, e.' faisant =uile an tnbe ricl.
Des compressions rythimées de la poive B peatiqndes & b main, alternant
.wu:, des panses, ;|-|||.|:|_-|H lix jei duo venleicule zunehe, ol N|1|1-I'.1--r|||| nt dans
I'appareil une cirenlation artitieiclle. A chagoe conlr: welion de la poire B, on
svstole ventriculaive, une onddée liguide pénetee dan= Parléee [, et Ia
dlistend.

L'onde de disiension e propage dans une direction centrifnge, aves une
vitesso de G4 12 |:||"l|11'g d o seconde: elle est accompaznce d'une augmen-
tation de la pression a Uintévicwr dn srstome,

Coetle onde de dislension, ou ﬂl*ﬂsﬂ'-'rri'n pripeipale, due i la contraction du
yeniricule T, est immddiatement suivie d'une ondulation moins importante,
andulation secondaire on diceole, doe 4 la fermel i-1'115r!url. de la valvole
qui stpare le ventvicule en eaoulchoue du tobe aetériel. Cette onde secon-
daive n'est bien div 4-Ir1ppép jue & la valvule fonctionne convenaldement.

[ est Gacile de sassurer de la réalitd de ces phénomenes, aun moyven

d'appareils cnregistrawrs appliqués sur le trajet do h.ll:u en caontehoue :
e el e T‘E|‘|l‘~é5|:*nh"||l deux exploratears de Ponde, formes chaoun d'one cap-
sule a4 air, reconverle d'une membrane co caontehoone. laguelle porle un
oulom exploralenr appliqué sur le tube: ces capsules cowmuniguent cha-
eune avee ul tambowr a levier £ of lewr bransmetient tous les détails de
la pulsation; M est un mancmielee & wercure inseriplear, cest-G-dire portanl
un flattenr muni dan style, qui ingeeit les changements ‘e nivean du mer-
cure de la branche ouverte do manemtiee.

Les tambonrs & levier £, reliés aux exploralenres, inserivent une courbe
i anseension brusque, § descente plus lente, of, prosentant sur la ligne de
degeente, une ondulation secondaire on dicrole,




— ) =

W

0¢

|

I o T " c._._..._”-”: un ._._ _._”_..___._:__._T._” .m"._” _..u._”.
u_EE:E _?:_H_ :.u o?:_:_ ___Ec,z:::.:.umH.:.:A.Ez::c::.:.rE_,Er:_:_::_i__im_&ﬂmmﬂ._1_

pendy v anbipoy) sunmoa jeqdums ‘op Fig — sy dn fenbiydoal aponapr CARanp)




Gouape verticale,

Ok Hemudrumugraphe, nouvean nmadele do professenr Chan-
veaul. .o . . e T

Cot appareil se compose de teois tubes T T de difidcents dinmctres, pour
artéres de dillfeentes rrosseurs: il ¥ a cgalement un jen e palettes P ogui
correspond au diamdélre intérienr des tobes.

eseription semmaire de Cappareif. — Dans Pinlérienr dn tabe T qo’on
inteoduit dans une artére, le sang rencontre ane palette P oen alumininm
fui =0 termine par une Inn,f_cn:-\ tige L, situee 4 Nnterieor dan résarvoir oy-
]t|1rJ|'u||1|\ an bas do réseryair Ia r|-r|~1|*11.- reo nne menbeane de eaonbehooe M
cb stchappe au dehors: cette -'\ll aile inférienre L, scule apparents dans
la seconde fizure, se relic § la membrane de caontchoue d'un tambonr i air
par une chappe, au moyen dupe goupitle mabile.

Un sphyg Moseope est relié & Uappareil ot donne la pression.

Toutes leg picces de cet appareil sont soignensenant venferméss dang un
ferin & fermoir,

B
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i(Marey, Fonctions de la vie, lig. 270 = Fig. 28,

oy

35, La figure reprissenle les lrois appareils suivands :

Un supporl a crémaillére de mon systeme ., . . . 80
Un hémodynamometre . . . . ||
Ure mouvement dhorlogorie. . % N i}

Je ne moecuperai que de Phétmadypamomitlee de Ludwig, modific par
moi-

Ceb apparedl sect & inserive, au moyen du déplacement fune eolonne ile
mercure, leg oseillations de la pression sanguine.

I se compose : 17 d'une tige en aluminiom eoulisgant entre denx galels
qui assurent sa verticalite (elle porte a son extrimitd inféricure oo oylindre
drébomite tailld en come, qui repese sur le mercurce); 2 d'un archet mobile,
muni d'un erin qui sect 3 maintenir au conlacl du eylindre enregistreur le
style inscripteur; @° enfin, d'un rebinet & trois voles qui permet, en enlevant
la petite elef, denvoyer au moyen d'une seringue le carbonate de soude qui
ga trouve enfre le sang ob le mercure.
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(Mapey, Cerealafion du sang, 2° cdition.) — Fig, 29,

i, Pléthysmographe du prof. Mosso, de Turin. 90
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tig, :

voir

Pour que Dappareil soit complet, i1 faul les ohjels

suivanls :
Manomdalre,

47. Appareil pour inscrire la pression dans les vaisseaux de
I i s 5.5 s i am g e Es s @n cwa ME 9

1= Appareil pour le bras, la suspension et le v
iF
=

L]
-



I Methade graphigue, fig, 131, — Fig. 31
Appareil inseriptenr du change-
mentdevolumaede lamain, 30 »
Modiole du D7 Francols Pranck.

Fie. 32

30 Nouveau Pléthysmographe du prof. Mosso. . . 180 »

Lo pléthysmographe esl un appareil gqui gert 4 megorer el inserire exae-
tement 1o quantité de lguide qui cireole dons oo loyao, aver un mouve-
ment d'aller of retoue, e laissanl invariable la peession de ee méme liguide.
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Le professeur Mosso se sort particalicrement do pléthysmographe poar ins-
erire le= monvements des vaisseanx sanguins chez Phomme, ol il Fa appligué
dans beaveoup dtantrez recherches de physiologie,

Pour installer eet appareil, il faut d'abord wettre bien verticalement la
tice F D, Dans la partie contrale de la tige il ¥ 2 un (il suspendu gui porte
un poids. Les denx pointes doivent se correspondre parfailenenl, Avee la
vis de soutien on pent facilement obteniv la verticalile de la lige de Pappa-
reil. L'épronvette G [ est suspendues par deux fils de seie & une poulie T et
tenue en dquilibee par un conlrepoids [ qui porte une plume pour derive
avee encre on sur un evlindes andoit de noie de Tomde,

Lréprouvette G I doit étre suspendue de telle fagon que Ie tuyan vertienl
en verre se trouve parfaitement dang son axe. Ce tuyaw esl la partie lermi-
nale du tube en Vo renversé, qui forme la communication avee Ie eylindre A
o il v oo le braz, 1] faul gassorver, tandis que Péprouvelle est séche, guielle
peul se mouvoir en haut et en bas, sans toucler le tuyan en verre qui se
trouve an eentre, Alors on remplit avee la burette E Fappareil avee de Peauw,
Dans le grand exlindre Til fandrea mettee un mélange d'aleoo] et d'ean pour
aveir un ligoide d'une den=it¢ plus petite que leao: l'om en eomprendea
bientdl la raison. Denx robinets en ¥ el en I permettent de classer Vair des
tyaux du pléthvsmographe, BEn élevant ol abaiszant In buretle quaml le
robinel Foest ouvert el que le robinet T oveste fermd, on peat facilement
chasser tontes les bulles daiv des toyaux.

Le eylindre contenant le bras est appuyé sur une planche, suspendue & Ia
voilte de la chambre an moven d'one corde, afin déviter gue les pelils moun-
veqaenls involonlaires do eorps ne prodoisent un déplacement du bras,
Avanl dintroduire le bras dang le eylinidre A, 0l fanl [rotter avee un pen
' hwile ou de graisse 1o partie gqui doit rester on eontaet avee e manchon de
casutehoge. Pour dviter In moindee pres<ion da Fannean de caontehone, on
peut se servie simplement du mastic des vitriers. Avee de la vaseline ou de
Ihuile on peut donner au maslic une consiztapes telle quo'il servira trés bien
pour Termer, widme sang le secours du manchon de caoutehone, & eondition
que 1o brag entre bien juste dans le eylindre. Dis que le bras est cntermdé
idans le exlindre, on remplit la cavitd du cylindre avee do Pean tiede,

Pour que la pression dans le eylindee A soit constante, il faul quoe le
pivean de Pean dans Méprouvetle doltante reste toujours dans e plan de la
surlace du liguide contenu dans e grand vase 1 et méme dans la nivean (du
evlindre A o il v a le bras, La proportion du mélange d'aleool ot d'ean avee
ane densité convenalle pour chaque éprouvelle se trouve facilement par la
tatonnement. Cn @aperesit que le médange ost adapté a Pepronvielle quaned
on pent la remplic d'ean on la vilder presgue eomplétement tamdis que e
pivean dun liquide intériear reste tonjours dang le méme nivean gqua le
lpuide extérienr do vase 1.

Quand on a pris cez précoutions pour e fonetionmement régulier de Fap-
pareil, le pléthyvsmographe nous peemel dinscerive cher Fhomme les trois
monvemenls des vaisseaus. Si Méprouvelle est petite, om wvoil dans le tracé
les pulsations du ecar, les oscillations respiraloires et los ondilations des
vaizzeauny qui dépendent de ceniee du vaso-motenr,

Pour les expériences sur Paction des mddicaments, sar le <ommeil, cbe,,
aft il s'agit de mesurer des changements plug forts dans le volume du brag,
il faut employer les éprouveltes plus grondes,



Fig, G
40. Pléthysmographe ciérvébral du prof. Frédirvieg . . 15 =

La plithysmographa ededbral est un apparceil teog simple, formé dun
tube de cuivree minee, avant 3 son centre un tube coudd devantl rendre les
mounverments do o cervesn an tamboor & levier '.tm':'flr-l-fuz'_ Liv Lulse mipes du
plithysmographe recoit i sa base un manchon de caoulchoue, (ixé au moven
dune ligature dans la rainure indigqoée sur la dgure.

Lapparail g'introduit & feottement et houche hermdétiquement Fouverture
qui aurn été Faite pare la cowronne do teep

Jajoulveai qutil n'y a pas de dismdétre d

nilil, de sorte gqu'il sera toujoors
poasible de commander linstroment dCapres les conronnes gque Fon possdé-
derait.

Marey, Méthode graphique, lig. 150, — Cirenlolion du saag, T Edition, iz, 86,)= Fig, 34,
1. Manométre métallique du prof. Marey, =ans le lnmbour
levier . . . . . i % ow e DB W
Cet appareil donne d'ane part les ndications par transmission d'air an
mgyen du tambour o levier, et d'outre parct les indications mercurielles ag
moyen du tube manomdébeigque: Ln régle divisée est mobile, ce gui permet de
ettee le 2ére au point ob se trouve e pivesu de la colonme de nercare,



Fig. i
42. Canules cn métal nickelé: la série de 5 comme Uindigquent
les numderos ei-dessas, . . - . . L L L L L L L L. a0 e

Voici le détail de ces cannles :

Lo pitca portant Ia lettre O est celle qoi &fintrdeit dans Pavtéee; il fant
pour eela que la picee portant 1o lettre A Paccompagne, car som extrémits
dftant en zaillie facilite Pintrodoction dans Fartere,

L tube B élant en eommunication par un tube de eacuichone § parois
dpaizges venanl du manometre, sintroduit 4 la place do stylet A, dés qu'on
retire celui-vi, el on établit ainsi la communication sanguine de Partére an
TmanomeLre.

L) | |

4. Ganule crandeur nalurelle du prof. Ch, Liven. . . . 1 50

L'avantage qu'a ce genre de canule, o'est qu'elle n"entrave pas In circu-
lation et donne la pression exacte, LEn voick le placement @ @, &, bouts 1en
trant dans Fartere; o, tube poar e dégorgement ot linteeduetion da carbonale
de goude; entin J, tobe exercant la pression ot allank ao manometre.

Je puis lveer une série de sixcanules pour servir & divers animaux, du
cobaye an chien,



Fiz. 37,

44, Canule en verre pour arlores, modele de Fr, Franck., 1 »

Iy a six groszenrs difffrentes do cobave an chion,

45. Canule en trois parlies pour la pression du sang., . 5 »

Cette canule en maillechort pourea aveir, sur la demande, des diamétres
dillérents,

46. Canule pour l'élnde de la pression veineuse doorein, mo-
dele du prof. Verlheimer., . . _ . . . . . . . . .. M s

Cette cannle est en parlie én alumininm et =0 compose des piices sni-
vantes: I, écron lmitant la pression supériearce de la goutlicre sur Partire;
¥y emboul recevant le tube en eaoutehone allant an tamboor plce e
M. mandrin on 2tylet, servant & nettover et empdécher la coagulalion du
sang.



. Canules o ilouhle
t'U'I_,II'.'II!I' l'IIIIJI' Ie oy
de la lorlue et de la
grenouille,  maodele

&

du professeur Krone-
cher, lan piece. G @

48, Canule a pression latérale du pro-
fesseur Meyer. . . . . . . . 80

On tronve dans eette fgure la canule montie:
P'ane deg branches. celle de gauche est levee, ce
qui permettea le passage du sang dans le tube A,
loesgue 'one des extremités do tabe eourbe en T
sera placée dang Partére; Paulre branche est an
pontraire boissée, et fait voir & Foutre exlréndle
du tnbe un iilet noir goi n'est autre gu'on mor-
eean de baleine qui doil servir & déboucher 1
ganule lorsqu'il v avra congulation du sang.

Lorsque la canule =evn livce 8 ehague bout de
Favtore, il soflira d'enlever le mandrin placé
dans Fintérieur du tube A powr que In transmis-
sion ait liew.

49, Canule i rohinet en cuivee nickeld. o . o o o S0

Il existe nne série de ees canules dont les dinmétres varient de O m. 0k
@0 002 et sont an nombre de 5. Les prix sont idenliquoes,



Murey, Cirewlation du seng, 2° cdition, lig. 52 Fig. i3,

H. Sondes cardiagues ponr le cheval, systomes de MM, Marey
el Chauveau, la siévie se composanl de sondes doubles pour
ecetr el oreillelle, sonde pour venlrienle ganche et sonde pour
la pression neégative, le toul dans nue boite . . . . . 0

- SO g ‘HW
i

31. Sonde cardiaque pour le coeur eb Poreillette chez le eliien:
modeledu P Gley . « v v o0 v v v w e e s v B0

(Marev, Cirewlalion dw sang, 27 edilion, lig. 8] — Fig. 6.

32, Appareil pour déemontrer les effels de U'élaslicilé dans les
arleres. systeéme do prof. Marey., . . . . . . . . . G0



Marey, Méthode graphigue, page 370, g, 1820 — g, i

44, Sphygmoscopes divers.

Ne 1, Sphygmaoscope i lanterne el avobinet, . . . 10 »
N 2. sphyvgmoscope o lanlerne . . IR G

N¢ 8. Sphyvgmoscope  ordinaire  avee  doigl  de
caouleholle . . . . . L L . L o e e e e e e e 2 50

Je puis faurniv A des pris trog moderés tontes les picces qui entrent dans
Ia tabrication des sphy gmoscopes.

_;

i
|
=

Fig. 7.

4% Tube vnn ‘I en enivree nickelé, dia-
midre O0MS, o 0 0 0 0 0 0 L . d e

1 en existe une serie dond voiel les dia-
.’6 melres :
Ne 2 digmelre 0,04 Prix. . . 250
Fig. i8. 3, . 013, - . 25D
%, - 0,014, L 4
. h, — iy,011, P
. Tubes Y dans les G TRIE L i 75
meémes dimensions T 0009, — . . . 175
el Anx memes prix. 8, 0,008, — ... 1
a, 0,007, : |
10, - 0,005, — . |
11, oy, — oo 1
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I Méthnde graphigue, iz, 147.) Fig. @b

at. Cardiographe double pour le corur de la tortue, modele du
D" Franeois Franek. . . . . o . R |

BaVERDUY

Fig. 5,

$7. Cardiographe double pour le corur de la torlue, modele du
D Soukenoff,de Kiel . . . . . ... . ... ... 70 »

Cet apporeil fonctionme, le cear restant en place; Uextréme lépiretd des
leviers permet de prendre simultanément le choc ventriculaire et auricu-
laire. Le moovement est recueilli par denx cuillerons en alominium dont
I'un, celui do ventricuole, est maobile; cos deux enillerons sont (1xés 3 denx
tiges tres fines qui coulissent snivant le besoin sar les leviers en paille, por-
tant & lears extrémitis deox gees porte-stvles articulée, relics 4 deuy eor-
senrs an moyen de fils on eaoutehoue, ee guoi azsure la preszion des stvles
gur le papier enfumdé; pour ablenir une pression convenable, il suffira de
faire joner les eurseurz, on tendea oo "on détendra aingi les fils de eaont-
chooe. Les deux leviers sont indépendants, de méme goe la planchette por-
tant la tortue. Letout est portd par un tobe gui conlisse snr une tige de
support n* 13 on pourea done facilement faire monter et descendre d'oun
senl coup les dens leviers inseripteors pour placer le tout convenablement
par rapport & la feuille enfurnde,
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aoutchoue et soup

1
4t

un lube de ecaoutechoue,
ft Tambour receplenr

£ supportn”1. . .

Cet appareil est relié & un lambour a levier par
I

(Marey, Clreculation du sang, 2 éditien, flg. 177.) — Fig.

58. Appareil inscripteur de la vitesse d'un eouranl de liguide
ow de gaz, du prof. Marey . . o [

{Marey, Methode graphegie, g, 185) — Fig. Ld,

B Pince II!."-E!'_'I'H[]'!lif!III' en  hois, syvslome o ]'J]*Elfl'i.‘.:.‘.il_‘ul'
MATEY ) w05 s pim s For ¥ show e w warwoe s JHE O

Coekte lgure représeinte 2 pinces en fenction, 1-2.



stporpanay ua anberpaes astnd e pneposandad Juisodsig oo




— 35 —

Gette disposition nouvella de la pinee eardiagque supprime la petit ressort
antagoniste gqui n'était antre qu'one petite lame de cacnfchoue fixéa an cuil-
leron mobile de la pince et épinglée 3 la planchette de liége.

G ressort était indizpensable ponr le retour du coilleron an ventricule.
clant donné que la pines ingerivail les contractions ventrieulaires dans une
position horizontale, Gatait done une résistance agser congidérable donnde
d col organe deja si faible,

Auszzi ai-jo penst gu'en metlant la planehelte Wees oblique, lo pines elle-
méme prepant cette position, le levier fora par son propre poids Poflice de
ressort; renvoyd par lo conleaction venlrieulairve, il veviendrea de loi-méme
paar som faible poids an contact de eet organe, Ge placement nouvean duo
style au cylindre ne peut e @ire quantant gqu'on éleve le evlindre enregis-
teene an meoyen de eods moreeanx da bols ronds ayant 0 m. 07 de hantear.,
(81 Pon désive aggueriv ees trois moreeanx de bois, lo prix n'est gqua de
o franes.)

Jajouterai que, dans cortaing cas, il n'est pag manvais de mettre, comme
I'ipdique [a fizure, une lame de caontehoue mines sur e thoeax de la gro-
nouille. Cette lnme de caoutchoue est percée 'un trou asses grand pour
laisser passer 1o ventricule de animal, ce qui permet de bien le zaisir avee
les cuillerons de la pinee,

(Méthode grapidqwee, iz 200 — Fig G

il. Pince eardiague pour o cwnr de Lo grenouille, do prof.
Marey, modifiée par Ch. Verdin, « .« v o o o v v 33 »
Pour que cetle pinee soil complile, il faul lui ajounter

les picees suivanles :

Un supporta fourehe . . . . . . . . . . . .. 10 e
Un support a réglage pour la planchelle de licge . 30 »
Une planchette de liege . . . . . . . . . . .. [ 50
Un support n*1, portanl leloul . . . . o . . . . 10 =
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62. Cardiographe simple el direct du cour de la gre-
I e o« w3 o e e e m s s e w w ) B

Cel apparcil se compose d"on tube coulissant sur la tige support. Sur ce
tube coulissent deux autres tubes portant PMun, & la pactie inférieare, le
porte-planchette de lidge sur logeelle on épinglera la grenouille, comme Vin-
dique la ligure ci-dessus; et laotee, & la partie supérieurs, une coulisse
porte-levier & laguelle 2o fixe une tge verticale se lerminant par oo cuille-
ron de forme olivaire g'appliquant (rés exactement sur le venlricule. Celle
pitee est mobile sar sa tige, ce qui permet dexplorer e ventrieule, quelle
que soib la position que l'on fera prendre 4 la grenouille sur lo planehelte :
elle est en aluminium, par consequent extrémement gére.

Le levier inscriptenr, gqui d'ordinaire ecst en bambou, sera pour cclle
expérience en paille limée & son extrémité inscrivante, de facon & le rendre
minee et flexible,

Cet appareil offre 'avantage de pouvoir opérer sans détacher lo coar de
la grenouille, et de fournir des tracés trés amples,



Tracés du coeur de la grenounille, le cour allenant a Vanimal, pris avee
1 PlIbce: |'.'I:'I|E.Il.|||:" I'.._'.'. .

Tracés du ceeur de la grenouille, le coeur détache de Panimal, pris avee

myvooranhe simnle du coeur (e, o).



s B

CARDIOGRAPHE HORIZONTAL — VERTICAL
POUR LE CEUR DE LA GRENOUILLE

Modéle Ch., VERDIN et VIBERT

Lo cardiographe, ou pinee cardiaque de la grenouille, présen
lail dans ses anciennes disposilions des inconviénients mul-
liples que connaissent birn les  experimentatenrs @ il élail
difficile, sinon impossible, d'arriver, avee le cardiographe pri-
milif, & poursuivree une expérience comparable duranl un
cerlain lemps, a cause des changemenls sans cesse renouvelés
dans la posilion mal fixée de Uanimal, el dans le fonetionnement
mal assuré dn petil appareil,

sans= entrer dans le détail de ees nombrenses imperfoctions
qui ont fait souvent le desespoir des expérimentateurs, il me
suflien de rappeler les imperfeclions des cuillerons destinégs &
recevoir le eomr de Panimal. el qui le laissaienl conslammenl
fuir et s'echapper.

Jai alors eu lidée de soumettre la plague réceplrice de 1'ani-
mal a4 une inclinaison permellanl un fonclionnement mieny
as=ure du levier inseripleur. Mais ee gqui manguail surlould,
e'elait, d'une part, un dispositif tfixant, de facon invariable, le
e dans le eardiographe, of, d'aulre part. un meeanisme
permetlant e maniemenl de Pappareil dans lonles les eondi-
Hons nécessaires, =anz Hlonopement, o sans déclanchemend
possible. '

Co sonlees imporiants avanlaees que réalise mon apparedl,
econstrnil sur les précienses indieations du D" Vibert.

el instrument a en effel les avanlaces d'clee & la fois eardio-
graphe horizonlal du cour de la grenouille (fig. 1) el cardio-
oraphe verlical (fie. 2).

PPX ¢ w4 ¢ : ; sk a0 5w o 200



ii3. Cardiographe horizontal.

Cette Ggure comprend le ddispositil suivanl, qui assure le placement el
Fadaptation (un enilleron de forme spéciale sar le ventricule de la gre-
pouille; en sommes, il v a i one mige ao paint comme on le ferait avec un
microscope pour chscrver nne préparation microseopigue.

[IETAILE DE L'APPARELL.

En A, support & fourehe recevan! la planchette véduite & sa plog simple
PEpression. .

letle |.|:-,-|-,,--|-_1-||.ft |',..'\-'|_'|_|_ ap mellee sur |'|_"||'|"|E'|I‘_‘|1'h‘I 1|1:I-ﬁ] HII]'.II'.II.'fl]'t destind 4 eet
psace: il est ulile, poor Pinseription horizontale, de tenir Pappareil tris
ehlique, afin que le propre poids do levier fagze loflice d'un ressort antago-
niste sur lo ventricule.

En I porte-berne ol porte-fourche )

(* Qui maintiennent les organes qui pourraient sortie de la plaic Gaile
par le passage du ventricule; )

ar Sepvent de maintien et de bottée an ventricule pour que le cuillaron
mihile trouve son point dappoi:

2 Untip. servanl au besoin de borne, soit pour eouranl négatil on positif
pour Pexcitation électrigue du ventricule. )

En , support 8 fourche portant les dillérents organes utiles au  place-
ment du euilleron, gui sonl :

[, um bomton altenant 4 wn pigoon qui commands une erédmaillore,
laguaedle Gt monter of descendre e cuilleron.

BE.oun autre bouton commandant une erémaillére gqui fait mouvoir e
cuilleron davanb-arriore.

I, une manette qui permet le déplacement eireulaive, oest-j-dire la mise
en ligne droite da levier.

(i, un bouton manmuvranl une vis de rappel Tisank mouvoir Loul Te sys-
tome O, T, K, F, de lfagon que Mapplication o cuilleron se place bien sur le
venlricule.



A

A

. |

]

Ei

B

I

hil

L]

-| Bit
B

e e

e

ii4. Cardiographe wvertical.

Le figure comprend en A une tige support portant une erémaillére dans
toute sa longoeur, co qui permet, au moyen d'un pignon, de faire monter
on descendre dans toute lo longueur dQ'un evlindre enregistrour le levier
ingeripteur dont il va ¢lee question.

[METalns DE 1L ABPAREDL.

Apris avoir enlevd la partie inscrivante herizontale, il sufficn de laisser
en place 'animal avec lafourche maintenant le ventricule, el de relier le porte-
levier en 15 4 la tige 3, qui ezt dang e prolongement de I grande lge A.
Cela Tait, on approchera le stvle inseriplear du evlindre pour en oblenir les
tracds.

Ajoulong qu'd tome les appareils & fowrches, pour supporter leg plan-
chelloa Lois ot lidge, sont fixés des boutons de pression, co guoi maintient
d'upe facon solide toutes les planchettes, exeellent moyen de se servie de
colliey :]ui gamincissenl poor une ralson 4|1]|'ll|:u1'|rgu-|3.

Col spparcil perfeetinnnd est desting 4 rendre de réels €ervices 4 o pé-
rimentotion, dans les eas s (edquents on il est utlle, et mime nécessaire,
de rechercher les modifications inserites duo fonctionnement du cocur, nolam-
ment ¢l en particulier dans Uétade de Paction physgiologique des subslances
medicamenlenses of loxiquaes.




G5. Expérience [aite el ovganisce par M, le DY Prancois Frauck,

an Laboratoiee de ||||:;'=ii|||--u'i|' ||;1||||r-||:1'_'l-li11['*|t':§]|:’||||:1“-i chudes,

Sehidma de Ia disposilion des appareils permeltant Pinserip-
tion simullanée des mouvements des deux venlricnles o des
deuy oreillelles. Les exploraleurs venlbriculaires des echangements
de consistanee de chagque venlrieule, indiguent les pulsalions;
les exploraleurs auricnlaires a meinbrane indiltérente, relics aux
oreillelles par «des inlermédinires vigides, indiquent les ehiange-
ments de volume des oreillettes. Qualre lambours inseripleurs
comtiuniguent avee les exploralenrs, el un sizne éleclrigue
margue les excitations appliguecs soil an nerl vague, soil an

coenr lni-mome.
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b6, Appareil scervanl a entrelenir une cirenlation arlificielle
dans le corur de la grenouille ( Manipulations de Physiologie de
Frédérieq, ig. 11T) . . . . .. ... .. ... B

Mettez 4 no le emur de la geenonille vivante, Coupez le frenulom of ra-
batter le ceenr, la pointe vers la téte de Panimal, de maniere i exposer 8o
face dorsale. Failes dans le sinus veineux upe pelite ineision, par lagquelle
vous introduiser Pextrémité de la canule Rronccker (fig. ). Pousser |n
canule jusqoe dans la ventrieale, Gxez-la par one ligature smbrassant tout
le copur, inpnédiaternenl au-dessus du zillon aurienlo-venteiculsive, Déta-
chez ie emur par queliues eoups do ciseony.

Placez la eanule portant le caenr @ dang le pelit récipient en veere de
rappareil ci-dessus représenté. Cet appareil permet Fentretenir O fravers lo
erenr une eircnlation artifielelle de liguide nulritits il peat également servie
i prendree un trace des pulgations.

La canule Kronecker {fig. Hy est un petit tube en mdétal présentant inté-
ricuorement wne cloison longitodinale, qui sobdivise sa lomicre en deox
canaux indéganx. Chacun de ces cananx se continne supéricuroment avee un
tube en métal, Llun sert & Pareiviée du liguide nuteitils il eommuonique avee
le plus petit des denx eanaux de la canule: Paulre serla Uégonlement du
liguide qui a nourri e eeur,

Le liguide nuteitif {1 partie de sang de boel adlangde & & partics de
golution physiologique de chlorure de sodivm) est conlenu dans le Féser-
voir Th, d'on il est amend 4 Cune des branches de la canule Kronecker par
un tube, sur le trajet duquel pent élre intercalée une pince & pression P

Le tube de sootie du liquide se bifurgue: Pooe des branches se continue
avee un petit manomatre {rn L) M4 mercare. Un O de verre, terming infié-
ricursment par une ampoule minuseole, sertd inserive sur le eylindre eore-
gistrenr les oscillations de Ix colonpe mereuriclle dues aux contractions du
ventricule. La seconde branche du tube de soelic poat étre fernde au moyen
de In petite pinee Pry et sert & Pécoulement du liguide dans un gobalet,

Cet apparedl permet d'étodier Vinlluenes des diférents constituants du



sang sure lo noteition duo eoar, [ fonetienne convenablement, & condilion
que tontes ses parties aient S00 peoplies e liquide ol golent entierement
purgies diair.

Lfingeription des pulsations do ventricule peut élre oblenue de deux
faeons :

1* "one fagon eonfinue, On rattache lextrémitd inférienre du tobe T,
par un tuba de eaoutchoue court et étroit, avee un petil lambour & levier,
dont la plume trace sur le cylindre enregistreur le graphique des variations
de volume da coeear. Le ventricule diminoe de volume pendant la systole,
d'oh abaissement duo tracé; il se remplit de liquide el gonfle dans Viotervallo
des pulsations, 4ol ondulation positive du trace,

# Drune facon dafermillente, ou moven du manometes M. Dans ce cas, il
est neceszaire  dlinlerrompre momentanément [n cirenlation  artilicielle,
chagque foig que Pon procede & une inzeription manométrique. On fepme les
pinecs I* et I'; de eette facou, toute Pénergie déployée par la systole ven-
trienlaire agit pour sovlever la colonne mercurielle du manometre. L hou-
teur de la courbe inserite sert de mesure 3 énergie de 1o pulestion.

Fig. G, Fig. 6.

ii7. Explorateur 8. Vilebrequin armé de son brépan, pour
pourarleres el piptrodunction du lube devanl reeueillir la
veines chez le
ehiecn el le la-
pin, maodele de (Expérienee du I Franeois Franck.)
Ch. Verdin.

»Prix. . 20 »

pression duo sinus veineux. . . . . Al s



(9. Appareil pour la pression du  liquide ecphalorachi-
dien. . . . . . .

Le wvilebreguin ci-desgug peat sorvie en v mettant un teépan au dias
mélre de la rondelle inféirienre ; le erdne gera pris entre cetie derniéree et
derou d baguetle, svetome do T Francois Franek.

Fig, .

70. Appareil du D7 Calibnreés pour la démonsiration du role
des cils wibralils., . . . . . . . . oL bl

Fig. G,

71. Explorateur du cceur du lapin, Modéle du professeur

Marey. . . s



Fig. 6.
72, Nouvel explorateur du coour du lapin. . . . . . . . . . 35 »

Les branches de ces apparveils ont des fentes qui servent de glissicres anx deusx
axes des tambourg exploratenrs, co qui permet & ces derniers de se rapprocher du
centre aux extrémités, cn consdéquence de saizie un thorax de toutes dimensions.

Fig. 67,

73. Explorateur du cour du eo- 74 Explorateur du coeur du
baye, grand. naturclle, 30 chien. Mod. Ch. Verdin, 30 »
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5. Dispﬂﬁitif prerrellant d'oblenie exeilalion des museles de
la grenouille, avee Uexlra-courant.

Aver ce dispositif, on peat avoir auwlomatiquement la conleaction des
mugeles de la grenouille par le levier do myoegraphe, el 1o retard de
Pagent nerveunxs par le style do signal électro-magnctique, intercald dans le
circnit.

Voici le détail des pidees formant Pensemble de celle tigure :

A, Petit chaviot industenr: 6° partie : Flecteicitd, g, 2
1. J]I'!EI.'I'|I|I|.4‘-II]' b orapes -||lr:|||-¢_n..; i |-;,|1'|_i|_' : J"f..l-\:iﬁ[.--."-.:g_" |i’|_'_ =),
C. Mouvement d'horlogerie, n® 1,

I, Chariot a poulie entrainant los appareils ingeriplenrs, n* .



— 4T

Je dirai que le chariot porte & chacune de ses extrémités un butoir mo-
bile & coulisse, qui permet de le tenir dcarté, d'one facon assurée, du bati
du mouvement dhorlogerie; et qui lui assure, en ontre, un parfait parallé-
lisme par vapport i Paxe du eylindree envegistrenr,

Jajoute que sioon avait i se gervie do chariot dans le sens apposé & eelui
indigué par Ia figore, il sufiirait de reporter log butoirs de aubre edbé, des
trous ctant peéparés i cet effet.

L. Myographe simple.

. Toe dentraimement do eylindrve,

H. Grenoaille,

Le signal se brouve & droite do myogeaphe, et Peseitatenr do myographe,
dont les erocliets recoivent le sciatique, se trouve dans le prolongement de
la letiee 10,

(Meéthode graphiges, fig. 13, Fig, &n

. Myographe simple du prof, Marey, . . : & .

La fignre da haut représente e myovraphe: senlement 3 la place de
Mexeitateur o tige de plomb, e'est un exeitaleur semblable 3 on de conx du
myographe ci-apros,



Fie=. 70.

77. Myographe double complel du prof. Marev avee les 2 exei-
lateurs des scialiques. . . . . . . . . .. .o 0 1O

[Méthade graphigue, lg. kL)

8. Myographe i lransmission complet,



{Marey, Méthode graphique, fig. WG.) — Fig. 72

0. Myographe i lransmission, appareil exploratenr des phases

du conflement des museles | DA W W oa - all o

F Travaie e fabaralnire d Aave)y, 8781870, g 158y — Fig, 73,

S Myographe servanl a UVinseription des mouvenwenls localisés

produils par Vexeilalion des nerls on du eervean o . B e
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I Marey, Metferde grapfigue, lig. 132 - Flg. 4.

§1. Exploratear (u raccomreissement du musele, faisant partie
du myowraphe o lransmission . . . . . . . . . . . 30 »
Avee le pied supporin® 1. .. I

P

o
1
1
i
|

Travawr v faefwraloies e Marey, 1875, lig. L) — Fig. 75,

$2. Appareil desling aomonber gu'une foree vive, diveelemenl
appliquée an déplacement d'une masse, s'éleinl dans un choe,
Lagchis que colle meme Toree, lransmise par nn inlermédiaire
clastique, penl effectuer do travail, systeme do professear
Marev. . . o oss \ i 4 T I E



835, Dynamomaétre i aignille wwohile pour étude de la foree
museculaire dans In eonlraclion e I palle des pelils ani-
MANE & w v 6 & 4 o & s j

O |

Jai consirnit ¢e petit dynamometre sur ba demamle de M. le B Loborde;
il peut étre employe de deox anicees, soit en e tenant & la main par
anneaw, soit en le fixant & uo sopport an teon de Panneaa oot o ote fait a
cet effet. On se serviva de [a petite vonidelle qui cgt an=dessns connmne viz de
pression. Pour Vexpirinnentofion, il =ulfica de sereer o patte de Fanimal au
moven dune petite conrrabe lixte & cet eflel b Pexiedmitd de la Gige centrale:
aussitdt que la contraction de la patte de Panimal se =era prodoile, cetbe tige
centeole Brera sur un vessart plact inbéricarenent danz le evlindree, et alors
Vindex fixé & la tige et conlissant dans la Gemte e la plagque divigde entrai-
wera avee clle aigoille, gqui vestera en place lorsque Le ressort =e relichera.
I sulfit de lire le chifire de la divisien of elle sera avedtie pour avoir la
foree de 1o contraction wuscalaire.,

8%, Pince a rolule oua fémur de In crenowlle, pour Pélude dn
systome musculaire chez cel animal . . . . A (T

g, Presse avee ampoule de eaoul-

i non eslensible pour i
verses experiences de pression.
Locearlement des deax colonnes
eslde @Ay, . . . . . a0 s




(Travaws dw faboratoire de Marey, 1878, lig. 4% Fig- ¥

. Canule el eolloctour salivaire pour Pinseription de 1écou-
Hi, G B

lement de la salive s dislanee,

La eanule simple G introduite facilemenl, grivce i son mandrin T qui
forme une olive pleine, dans le canal 4 Wharton, est mise en rapport avee
un petit eollecteur, sorte de lube en U dont la large branche sert de pdser-
voir salivaire el commumique au oyen 'un Labe de jonclion avec un tam-

bour i levier réceptenr.

Prix de la eanule, courbe sitnple

Avee le flacon de verre . . . . . . .. y '
O._ P — S
— ﬁ

= — - _..;\I\PJ}
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Fig. 80
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87. Série de Canules salivaires avec olive & l'une des exlré-

milés . . . . . .

10

¥
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S8, Soufflet pouwr la respiralion
artiticielle chez les animanyx, sys-

teme Ch, Verdin. 5 90 e I
Ce soulllel o étd Mit surtoul pour dlee
actionn® 3 la main.
Mais grice § une gorge faile au pour-
tour du volont il peat &lre mis en fone-
tion avee un moteur quelesndgue.

R0, Série de Canules pour la respiration artificiclle chez les
animaux : chiens, chals, lapins el ecobaves, svstéme de
Ch. Verdin., . .

g R n o m e we LK

Ces canules permettent de maintenir en permanencee an tube de caoutehoue
qui sa rend au soulflet, la canule qui regoit tows les embouts allant & la Lea-
chee, car soivanl Vespice des animaonx les embonls devanl changer, il était
wlile de pouvoir, sans charcher des raccords de tobes de caoulehoue, placer
lPembout exigé pour le cas.



90, Moteurican =chmill, monlé sur un hiti de bois, aclionnant
un souffiel qui sert & enlretenir la respiralion arlificielle chez
les animanx, emplove dans tous les laboraloives, Compled,

eomne Uindique la fignre. o 0 0 0 0 0 0 0 00 0L 4D s

Cet appaveil foneticnne avee une pression deon minima de dix wctrees, le
tube E va i Poritice do cobinet de la eonduite d'eaw, il ne ot pas craindee
de mettee un robinet & débit ronsidérable.

La gortie de Veaw se 20t an tobe 55 faire on sorte Q'avodr one chote dean
p:'ninrlﬂr', Pappareil n'en va que misnx.

En V g trouve le volant de la vanne de réglage qui sert & moddérer le
moteur en eas e bezoin,
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| Travanwa du latoraleive de Marey, [B77, po 3300 —  Fig. K.

o

9. Canules de Francois Franck, pour la respiration arlificielle
cheg les animanx, lels que chien, ehal ol lapin.

Loz denx lignres ci-juintes montrent deuy tvpes de cannles trachdéales,

Lame, eclle do hant, se pomme canule 4 clapet o PFautes, canuole b
VEITOU,

La canule & elapet ne permel que Vinsullation vers le ponmaon, la partie
qui regarde le ooy se terminant en cul-de-sacs un slapet oseillant 8 bas-
enle dans le gens deg (eches of oriente la colonne ('air ingufd vers les
[sromelies,

Cotte figure représente en el 8 Le elapel fermd: o'est & ce mouient guooe
Pair expird par Panimal passe co O,

]:'1'1-.}[- = v r = w 8 i & ® = ® = @ w m @ % = & = ® = = ﬂ” B

La eanule & verron o=t une connle & glissivre, dont la plagoe mobile
inférienre gengage an-dessons des cortilages de o trachée of fixe Fappra-
reil dans la position voulwe, e gui permet & Pairv de passere pore e levo s,
Prix. . . . . . « « « « . . R

2, Muselidre (svsleme Ch, Verding servaul & enleelenir la res-
piralion artificiclle chez le chien. . . . . . . 0 ¢ 0 &b »
Dians cette maseliere Mair envoyt passe par log narines ot Pon évile par

constquent 1o lrachdéolonic. Cot appareil a servi sarloot au laboratoire de

M. le D7 Laboarde, et a &6 deeril dans o these de AL le DT Piot. I est aussi

pressible de faire avee colle musclitre Vapesthésie: i sufil pour cela de

substituer la piece portant Vépouge & celle qui porte le tobe de eaouteliomns.



Iig. &i

5. Museliére pour lapins, systéme Che Verdin, . 0 0 200 s

Goette oruselicre adld surtout employée par M. le professeows Charles Richet
dans ses expériences e mork apparente par le celroldissement s ef, depuis,
elle vsl employée dans oo grand pombre de lnboratoires,

Fig, 87.

94. Série de Canules, ponr la respiration artificielle chez 1o
L1 1| I |

Coes tubes reprisentent différents dipmctees de trachoe Suivant la laille
des animany.



T

Fir. &1,

45, Canule trachéale pour le clien, disposée pour que le cou-

ranl respiraloire puisse passer a volonlé soil par la glolle el
la gueuls, soil par l'extérieur . . . . . . + + « « .« 1b »

La eanule est lide par un bont au bout supéricar «de Ia trachée complile-
ment seclionndée of par lo hout intéricur an boot inférienr de la frachie. En
enfoncant Ia partio maobile an T ot o enlavant e houehon relié 4 la chaince,
I passage de Pair se fait par Mestérienr: tandis gu'en la retirant ot ceinettont
e bonclhon, le passage se fa2it par la glotle et la guenle, J'ai conslruil cette
cannie dapres les indications de M. le professenr Charles Biclel, 11 fnoa élé
conzteuit quatee modcles de diverses grossenrs, dont voici le détail

K, diamétee U012, lenguenr 0mGh; 10 2, diameiee 0M00E, longuenr 00K
ne 5, diamolee 09002, longueor 0055 n° &, diametre 00010, longueme (700,

96. Schéma dr la venlilalion pulmonaive (Manipwlations de
Physiologie de Frodérvieg, e 400y, o . . . . . . . 60 »
Fixez un tube de veree M dans Ia teachie dan chien soeonnent sacrifié;

ouveez largement le thorax, et izolez avee précanlion trachée, bronches et



ty

ponmons, #n évitant da blesser cosderniers. Bnspender pownons, bronelies
et teachdée dans la eloche tnbulde © de Pappareil. Le bouclon de la cloehs
est pered de trous @ Pun liveant passage an tube T, 2o legoel est lide Ia tra-
ehde; Paobee traversd par un tube, qgui ctablit one commenieation entre Pin-
erieur e la cloche et le jpanomitre 3 eau colorée M. Sur e¢ tube se tronyve
grellie une branche de bifurcation T, manie dun robipet. Fermes Pomgvar lurs
inféricure de 1o cloche par une feuille de cooutehoue souple, lixde hermiti-
juament oo poartour de la cloche. Cetle feaille de caoutehowe, qui représente
le dinphragme, porte fn zon milicu un ceochet A, qui permel d'axercer une
Lraetion vers le bas. Par le tube T, aspivez une parclie de Uale conlenu dans
la eloche, de !'II:'I!I'ii"'l'l." i ¥ |IE‘|'!-|EIIi|'|' un vide de |!|_|_-_'|_|_||_|-=h, centimtlres (]'1_";|u..
vide indiqué au manomdtre My reformer le robinet. Les powmons se dilalent
gous 'influenee de ectte uecion excrede sor lone face osterne, ot lo dia-
phragme en cacutebons bombe vers UVintévicuar de o eloche.

Lappareil étant dispost comme il vient d'#ve dit, imitez le jen du dia-
phragme dans In respiration palurelle, cn exercant sur le crochet A des
tractions rylhinces (inspivations) allernant avee des relicheinents {expira-
TN

Fig,
¥i. Oxygénographe duprof. Frédérieg, . . . . . . 80

L, lapin en expéricnee 3 Ay flacons laveurs & potasse; K1 O, Nacon 6
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potagse golide; 1, ridcipient contepant uone solution saturée de chloruee de
caleinn ; @y, cloche gradude remplie d'osygine; 8, eontrepoids i siphon.

L'animal L {un lapin) respive au moyven d'une conole trachéale loxvgine
ide In eloche graduée 0. Les druy flaecons laveurs A sont interealis sue le tube
qui va o eéservolr dvovgine & "animal, [ls font offiee de soupape, Mun
gecvant & linspication, Uanlee & Pexpieation, Les monvements respiraloires
de animal font ainsi barbotter Pair a bravers 1l solotion chargoe dalsor-
er € 05 Un petit facon o0 Wounllf K [[ O, 4 potasse solide, homide, se
trouve encore intercale sur le trojel du zaz eespird of achiéva de le dibar-
rassar de G 0% Comnee G 0% esl alisorle au fur et i mesnre de 2a prodoetion,
Ia diminwlion do volwoe gazeux de la eloche O & 1o din de Pexpévience,
covrespoml exaclement d la guanlilé doxveene consommes par animal,
(ette guontitd s'obtient done par une feeture e mivear. La eloche contient
environ un litva: elle Gotte sur un bain salurd de ehloruee de caleimn R
{dans laquel Porole of Fosvyzine sont fort peu solubles).

La cloche cradoude de Uovvgénogeaphe O ezt &quilibeée dans toules ses
positions par un eohtrepobls & siphon D, rempli de mercure; 4 mesaee que
la eloche b s'enlonee dans lo véeiptent T, olle perd de son poids, le poids do
volume liguide supplémentaive qu'ells déplace. Le contrepoids dimiooe dansg
les mémes proportions par suile de PNleoulement do owercore.

Lappareil qui vient Q% déeril peol seevie & eneegistrer les quanliicg
d'osygine consomnnérs; il sullit de Jiver un siyle fevivant au conlrepoids ol
e Jui faire teacer sur un eylindre coresistrenr le graphigque des wonvements
du pégervolr 0. Le wdnee style seek 4 macquer fe bonps; il fait parctie d'an
signal électrique aclionnd par une horlore battant 1a seconde, on telle antre
divisien duw lemps,

98. Canule a fistule gasteique du 1 Laborde . . . . o 80

Cotte canule a Mavantage de ne nécessiler gu'one ouverture leég ;p-:-h'l:-,
attendu que Ia partie pénétrante ext en forme de demi-ecerele, eogqui permet
e lintroduire tets feil vment par un de ges angles: dés que Pintrodoction
est [nite, on reforme e cercle: une entaille dans 1o disque snpéricar de la
canule st faite dang ee bul @'un poinl 4 Faotree; on saitainsi que Fon ouvee
el que an fermie.

Lee digsue du wilieun sappligee conlee la pared abdominale extériewement,



9. Canule obturatrice pour fistule gastrique de MM, J, Cap.
valloelP. Langlois. + + « -+ v . & o v v o v 0w 30 o

Cotte canule est constituée de deux modtics de evlindres ereons, munies
i leme extrdmibé d'ailes A, avant U, 02 de lomguenr, et o, 016G de largsaar,
Le diametre do tube cst de 0 m. G,

Les deux demi-eylindees sont muni= d'op pas de vis desting & recovoir un
ceron B oqui véunit les deus parties une fois qu'elles sont dans la cavité;
mai=, avanl de visser éerou, on metlea 1o large rond«lle B qui doit s appli-
quer contre la parel abdominale pour maintenic les tissos.,

Jajouterai quentre cette rondells métallique of §a paroi abdominale, cos
autewrs placenl une rondelle de cuir souple gui cwpéele Pireilation de 1o
e,

Cela fail, v bouckon B ost inteoduoit poar ciopécher tonta sortie do sue
gastrique, el aun besoln pour en extraire,

Cette canule offre cet avantage qu'étant en deox partics, on pomrra 'in-
trodwive of Ia eoliver faciloment ponr explorer Vintéricme de Pestomne.

100. Canule a fistule sastrigue du D' Carlo Levi, de Modene
(ltalic).
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Cetle canule est & trocart triangolaive avec manche mobile en dhonite, le
tout enfermd dans un écrin.

PrZ: o505 a0 5 o o & sin i B o s o0 Bl G % Tl i a B fie.

La ligue du haot représente 1n canule préte & pecevoir le manche ¢l son
trocart.

La ligure au-dessons reprizente la conole aroee, peéle & enleer dans
Vestomme,

I zufiira pour introdoire le teocart dans Pestonse de Je placer dans V'in-
térieur de la canule, dappuyer le bouton B I sur la poitrine, de rabolle
aver ez denx maing les ailes A dont chagque extrémité trouvern place
dans des excavations faitez dansz ce but sous la base du trocart T. ee qui
donnera & lappareil la forme obus qu'indigqoe la figure. Dés que Vinlreduction
sera faite dans Pestomac, il sufiiva de presser légérement le boulon PP P pour
que les trois ailes se dégagent des excavations et prennent la position de la
fignra premicee, elles formeront danz ecs conditions Pefel d'une rondelle
intéricnre,

Cette opération faite, oo trocort eetind de la mdéme fgon gu'il a 618
introdnit, on substitnern e bopchon B qui se lixe dgalement & bafonnelle
am tube de la canule: la rondelle 18 sert & preszer sur la paroi abdmminale
suivant I'épaissenr délermind:.

Fig. Ui

101. Canule i fistule hiliaire du prof. Dastre . . . . . 20 »

Cotte canule s colopose d'un pavillon porfé par un tube & pas de vis,
i'est la partie qui est introduoile dans la vésicule of doit presser sa paroi
contre la parei abdonminale.

Snv oo bobey & Pextreémibe, sadapte une pointe qui est destinée & traverser
les tissus. La canule est posce en proccdant de dedans en debors, geiee A
une large savertare de Mabdomen le long de la ligne blanche, onvertore gqui
ne sert quta opération ot doit étre reformear anguite, 'ne fnis la eanole en
place el log ligatures lailes, on place le pavillon extérienr @ la hautear
voulue ot le contre-écrou pour le maintenir. La pointe est colevds,



Fig. 05

12, Appareil pour Vélade de la conlraction de Peslomae de 1a

vrenouille, modele de M. le prof. J. Bufalini, . . . . 40 »

) Cot appareil peut cncore servie pone ingerive 1o contractions du gastroe-
meren detaclié,

il

Fig. i,

feigine, 1ig. 80

vaele e

105, Compte-gouttes, modele du prof, Marey,




Fiz, 7.

[0%. Voluménographe du prof. Mever. . . . . . . DO

Fig, 98,

105, Seringue e Pravaz, avanl o la place des aiguoilles lrois
canules de différentes grosseurs powr injeclions inlra-vei-
neuses; a parl les prixei-dessus des seringues, il fandea comp-
ler 3 franes en plus par eanule dans le cas de commande de
cos dernicres,

Voiei les prix des seringues de Pravaz :

Eu argenl, capaecité 1 eramme. 3 aiguilles . . . . 18 50
s 3 - we Bl o b R
3 3 coeow o 25
( a3 o R a ®
" a0 — i e o G g2 =
En métal nickeld, eapaeite 1 gramme, daiguilles. . H
'_r P :-; = . . :I: ]
Bt — 8 - 15 25
& 4 17 »
5 — 3 - 18 50
Eocaoutehone dured, capaeile 1 gramme, Saiguilles. 9 -
2 — 3 — o 13 -
) - b - . 16
& - 30— 17 »
h — 3 — I8 75

Je pe eharge e tontes les péparations, telles que remplacenmcnl des ey-
lindres e verre, ol remplacement des aigoilles, aux pris les plus modérés,



i,
106, Instrument powr la scelion du balbe du ehien . . [

el instrument se compose de troiz conteans : Pun pour le chien et les
deux autrez pour e lapin et le cobaye,

I W B

Fig. 1y,

107. Compresseur d'arleres de Francois Franek. . . . 18 »

108. Ecarteur despaupicres . . . . . . . . . . . . 12

Cet appareil dilére des antres par le systéme d'Geartement des branches,
et par beur ixilé. Un svsteme de parallélogramime mi par un bouton porneet
un écarteraent vapide des deny brapehes el assure Lo lixils de leurs posilions
respeelivies.

Fig. 102,
10, Gouttiére brizce pour les cxpér. sur les chiens. . 1200 »

Cotle goullitee esl construile sure le modéle de eelle de Claude Bernard, 6
Fexception do mors gui est ¢n beonze nickelt, dont les partice inféricures
ct supéricures épousent les formes des maxillaires,

Je construis egalemenl :

Table a viviseclion de Jolyet . . . . . . . . . . . 170 =

Contentit de  Zermarck pour les expériences sur les
BPIBa 5 s o5 oo m wa v s o woen W e s SHE B



Fig. 105
110. Appareil i conlenlion pourles laping . . . . . . . . 5Hii »

Fiz. 1.
111, Appareil i conlention pour le ¢hat . . . .. . . . . &0

112, Nouwean tote absolu-

mors pour la ment a déeou-
contention de
la léte dua chal.
Ce maors per-
mel davoir Ia

verl.
Prz. . a0 »
Avee planche

el prosse il o

T, BT LT S T

Fig. 104, Fig. 107,
o

114. Contentif pour rat. 235 « 113. Contentif pour cobaye. 25 »

5



Fig. 1.

115. Calorimétre compensateur du professeur d’Arsonval pour
pelit ehien el lapin. . . . . . . . . o o o . L L 350 s

Cet zppareil se compose de denx cylindres de zine & doubles parois ot
parfaitement ¢tanches, Cette disposition a Vavantage e le rendre différen-
tiel, car on peut mettre un animal diffévent dans chaque eyxlindee, of Tappa-
reil montre gl ¥y oa une difffrence dans la prodoction de chaleur cher les
deux dlres.

Lrapparveil cnregistrenr do ealorimatre se compose dun double gazomitee
suspendu aux extrémitcs d'un féau de balanee. Chaque cslorimetre est relia
a chaque eloche gazométrique par un tube en caoutchoue qui ne doit pré-
senter aucunse fuite, A canse de la symeétrie qui exizte dans Loul Pappareil,
avcun mouvement du Méau ne peat avoir lien s les deox calorimétres sont
cgalement échauffés. Le Moau de la balanee porté une plume qui vient écrive
leg indications sur un eylindre vertical tournant en demze ou vingt-quatre
bewres suivant la demande.

La figure est d'aillenrs sulfispmment claive pour dizpenser de toute expli-
cation.

&1 lexpirienee ne deit pas durer plus d'une oa deux hewres, il cst inotile
d'employer la compensation, of, dans ce cas, on peut s¢ servie stparément
des deux caloriméatres.

Lenregisirenr, dans ce eas, ne comporte guune cloche; Mappareil sera
d'un maniegment pluz simple et d'un prix moindee, par exempla, . 20 -

U voudra bien spécitier s Pon veut un mowvement d'horlogerie, qui
fera faire un tour de cyvlindre enregistreur en douze hewres ou en vingt-
quatre Liewres,

Dans le cas od on voudrait faire acquisition d'un moovement supplémens
taire, le prix est e o o o & 0 o2 L .- L L . . . 1



Flg. 109,

116. Calorimétre a siphon du prof. Ch. Richel . . . . 450 »

[appareil, qu'a imaging 3. le professeur Gh. Ricliet, 50 londe sur 1o
princips suivant :

Si un animal est enfermé dans une enecinle & dooble parei, Ia chaleor
ravonnante émise par lui va chauller o double parci qui Pentoure; alors
l'air qui ¥ est contenw va s'échoauler ot par conségquent s dilater. De sorte
que pour mesurer la chalear émise, i1 suffita de mesorer o dilatation de
I'air contenu dans la double eneeinte. On voit tout de suite que ectte mesure
est beancoup plus précise ot plus sensibla qoe la mesure thermometrique de
"air @ dtabord, paree quiil est toujours difficile de mélanger infimement uns
quantilé d'air tant soit pen volnmineuss, de manicre & connaitre exoele-
menl sa tempéeatuee s ensoite, parce que les changenents de volume duo
gag, par la température, sont tellement supérienrs & ceux du mercure, (que
ln masze d'air enfermdée dans la double enceinle conslitue un thermometre
d'une sensibilité évidemment bicn supéricure & celle de tout thermonilre &
mercure, quel qu'il soit.

Ainsi danz ce calorimdtre, la mesure de la chalgur eddée par M'nimal 2e
fait par la dilatation de lair ambiant, Cest, en gquelque 2orte, un vaste ther-
mometre & -U.i:': Lhernometre [H.'I'ill:fll.'lil|lll" {|3I]i. totalize la cholewar rayon-
nante émise par Panimal.

Pour mezurer la dilatation de Uair, on peut adapter un manomitee, mais
la sensibilité de eet appareil n'est pas sufiisante, cor les volumes élant en
raizon inverse des pressions, la pression croit tellement vite gque 'élévation
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de la colonne liguide devient bientot tres faible et que gquelgees millimetres
répondent & une élévation de température notable, précisément eelle guo'il
est important de connaitra, [ v a done cot ineonvinient & la mezore mano-
métrigque, gque les Eévations de température de la fin de Fexpirience sont,
gquoiqu’étant les plus importantez, cellesdd méme qui déterminent la plus
petite ascension de la colonne manomeétrique. Ia ¢ employe Vartifice sui-
vant, qui evite celle augmentation de pression el qui permel d'inserive la
dilatation de l'air. imdépendomment de toul accroissement de pression.

#i Pair, en ge dilatant, est amend & la 2orface d'un grand vase hormiti-
quement ¢los, rempli de liguide avee un siphon amored, la moindree sugmen-
tation de pression fera dcouler Tean du siphon, el la goantité d'sau gui
tombera sern précizément dgale en volome & la dilatation de air,

Pour que la pression soit tout & fait nulle, le liguide dua vase clos est en
eommunication avee un tube en verre recourbé, & air libee, disposé e
forme de siphon et montt sur une erdmailléee gradode on willimilres. On
dtablit le niveauw exacl, de telle sorte que Vean ne eoule pas, mais guoe la
mpindre apgments on de pression la fasse couler. I esl bon que leaw du
tubee formee wne sorte de ménisgue convexe dépazzant le niveau d'eau de
=ection du tube de verre. Dans ces eonditions, la sensibilité da Pappareil
el exleéme, puisqu'une allumetts, en beilant an eentre de la boule, dégage
azzez e chalenr, est-d-dire dilate suffisamment Fair de Menceinte, pour
quil #éconle alors de 5 4 6 centiimetres enbes d'ean. Un lapin de 5 kilo-
grammes, cn one demi-henre, fait tomber plus de 100 continctres cubes,

=i 'on recueille dans une Gcpronyvette gradude lean gqui s’éeonle, on mesore
ainzi exactement la dilatation de Pair da eécepteuar calorimétrique ; dilata-
tion qui ezt dgale en voluwme & la quantité d'ean gqui est tombée, Ainsi le
volume 'eau tombée mesure la dilatation, of, comme la dilatation mesure
la chalewr, le volume d'eau tombée wesure exactement a2 chaleoar eddiee ao
réceplenr.

O woit que col appareil est, cn somme, un hermomndtee & air, qui re-
cueille loute la chaleur edddée par un animal. L'ascenzion de la colonne thers
mométrigque dant représentée par la chote deaw, la chote doit s’arrdte
quand Miguilibre est atteint, ce qui eépond & 'éguilibre d'one colonne ther
maonEtrigue,

L'élément eszenticl de eet apparcil, c'est qu'il travaille & pression nulle,
condition abaolumient nécessaire poar gque la sensibilité goit suffisante, Catta
pression pulle soblient en ramenant toujours le siphon au niveay exacl de
I'ean du vaze ¢los,

FPour cela, e disposilifl suivant a été employé

Le ziphon est placé sur une vis & crémaillére pouvant étre &evée on
abaissée, Un cran répond, je suppose, & 1 millimétre; par conséguent, en
abaissant le siphon d'un cran, on abaisse de ©mdllimetre le niveaw de Peaw.

ar suite de la dilotation, wne cortaine gquanlite d'ean est wmiée; aloes
il faut abaisser lo niveasu do siphon d'une quantilé proportionnelle. Je sop-
pose que la quantité d'eaw tombée soit de 30 centimétres enbes pour une
diminution de nivean de 1 millimetee, il 'ensoit gue, chague fois gw’on
aura un éconlement @ean de 30 centimétres cubes, il fandra abaisser d'on
cran le giphon. Alors le nivean restera le méme, el Pappareil ne travaillera
135 BOUS pression.

Evidemment, la guantité d’ean qui vépond & 1 millimétre de hauteur est
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proportionnelle 4 la surface de section du vase clog, et on comprend quiil v
a intérét & donner i ce vase les plus grandes dimensions possibles, pour qua
P'appareil travaille constamment avee une pression minimum. 3i faible quoe
goit cette pression de 1 millimétre d'ean, elle est encore Lees apprésiable d
cansa da la sensibilild de Vappareil, et il Giat en lenir grand compte,

Pour plus amples renseignements, voir [os dechives de Phipgiologie nor-
wale ef pathologigue, du S0 septembee 1805,

Fig, 10.

117. Manométreinscripteur, modele duprof, Lanlanié. 60 »

I est formed par un simple tubz en U, porté par une pinee 3 erdmaillire,

Lo otteur st une siimple bougie équilibrée parun contrepoids. Ses mou-
vomenis sont amplifics par une poulie mueltiplicatrice et peavent élre ajse-
ment inserits.

Lo manometra relié & un hallon ou & tout acbre exploratear devient un
thermographe tris sensilble. 11 a été constroit poor étndier la marche de la
température rectale en fonetion du totanos éectrique elox e chien.
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Fig. 111,

118, Cardiographe i aiguille. Modéle du professeur Lau-
VIDIB % v 5 d 0 % 45 G0 % R M omoir mod ok H

Lfaignille exploratrice est condde & angle droit. Elle repose sur le coear
du chien apris avoir traversé pac shaple pigore Fespace intercostal eor-
I'L‘SFILP[HIHH'; HdA1 CORLT

Llaiguille, zuidée par un annesu, sappuis d'autre part sur un tambour a
ressort, Le support satlache a deax plis culands par des agrales & liens ¢las-
tigues qui assurent la stabilite absolue de Pappareil,



114, Pince sphygmographique, destinée 4 Uanalyse de la cir-
culalion artérielle ehez le chien. Modele du professear Lau-
1 T 1|

La tranche fixe sareéle au milien de Papparceil eb pocte § son exterémibé
1° Une articalation 4 pointes teés procise pour recevoir la branche mobile
2° Un support vertical pour le tambour exploratear: 3* Un levier condd ne-
tioomant un ressort de caoutchous pour la compression de Pavtere of iming-
bilisé danz toutles ses positions par une vig de serrage,

La branche mobile est en aluminium; des encochez ménagdes sur- son
bord inlitrienr fixent I8 regzort de casutchoue qui Nactionne; elle est relide
au tambonr par une tige artionlée,

La tambour ozt powrvn d'on disqoe métalliqne portant nne petite suvetts
pour recevoir Vextrémité de la tige articoléa et denx anneanx ponr Pattache
i'on lien inestensible, Ce licn sssure le contact permanent du tambour et
de la tige articulde,

La tige horizontale du tambour porte 4 son extrémité un chevalet & vis,
qui permet dorienter la pinee et d'accommoder sa direction 4 celle de
lartire,

L'application de 1a pince sphygmographique se fail en deux temps @ l'ar-
tere élant isolée (carotide on fémorale du chien), on la saisit entre les mors
plats de la pince isolée de <on tambour, et par la manceavee do levier
coudd qui aclionne le ressort tenseur, on comprime et on déforme le vais-
goal au degred qui eonvient.

La eompression de artére, qui est Popéralien essentielle, se gradue
d'aillenrs fort commadoment et avec la plus parfaite précision. Les monve-
ments de la brapche maobile servent de témoins, el on areéle la tension an
degré pour lequel ils atteignent la plos grande amplitode,

Irams le depxitme temps, on introduit le tamboor qui est offert & Paction
de la pince mobile ot solidarizé avee elle an moyen du lisn inextensible,

8i dons le premier lemps, on n'avail pas exaclement trouved le degred
oplimum de tengion, on corrige aistment dapees les indications du sphyg-
MOEra e,




Fig. 113.

120. Cardiographe direct, du prof. Laulanié. . . . . 50 »

Il ezl construit sur le prineipe de la pinee sphygmogeaphique, avee cette
particularité que la branche fixe cst devenve inutile: eile est avantageuse-
ment remplocée par celle des parois thoracigues qui repose sur la table «e
vivisection et sor laquelle repose le coaor,

Liinstrumient se rédoit done & un levier mabile verticalement autour
d'une articulalion. Par une de ses exteémibés, ilsappuie sorle ceeor 4 Paide
i"un disque plat pourva de trois pointes & 2o face inférvieosre. Ce diggue
explorateur est porté par une tige artienlée avee le levier mobile, Celui-ci
est, comne dans la pince sphygmographique, aclionné par un  ressort ten-
zeur, dont Veftort est oblenu epcore par un levier conddé, Linstrument osl
portd par un support teés massil el tets lound, sur la tige duguel il peot
glisser el se fixer 4 loutes les hoauteurs possibiles,

Le cenr ¢lant mis & découverl, on place Papparcil de facon qoe la tige
mobile sappligue librement et verticalement au-dessus de Forgane: on fait
ensuile glisser le cardiogrophe sur son support jusqu’d ce que le disgue
renconles le cocur, of on agit sur le ressort tendeur. Cela fait, on reléve le
Larabour pour le peésenter 3 Vextrémitd libre du levier qui porle 4 cet effel
un galet en 2aillie,

Le cardiographe direct a A&0° institeé pour controler les craphigues
fournis par le cardiographe & aiguoille.
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121. Schéma de Ia circulation. Modéle do professeur Lau-

lanic.

Il est facilement réalisé & Paide d'on coeur postiche (un injecteur vul-
gairey, placé sur 1o trajel d'wn tube eireolaire Sastique ; Finterposition d'une
épronvette introduit imoeslistement un lne veineux dans 1o svstéme, La
résistance des capillairez est obilenua par une pince & vis plus ou moing
sarpee e placée au nivean de Pabouchernent du tube artériel sur Uéprouw-
velle.

Dans la figure, trois pinces sphygmographiques sont placées sur le
trajet du tube arteriel; lappareil est disposé en voe de Pétade de la propa-
gation des ondes liguides dans les tubes éastiques,

Ce petit seletma permet de reproduire toutes les formes de la pulsalion
artérielle.

Il se compose de 3 pinces myographes (fig. 112) a 70 fr. picee.

3 tambours réceplears (fig. ) a 50 fr, picee.

| wmonvement d'horlozerie (fic. Ha 615 »

Soupapes, tubes de caoulchoue, cprouvelle, le toul, 35 =



Figr. 115

122. Appareil servant a doser Co® produit de la respiration du
cobaye ou du pigeon :a peuprés . . . . . L L .. M s

Un pigeon sl inbroduit dans la cage en verre A, & travers laguelle on
fail passer un couwrant d'air cnergique, au moven dan aspirateur (trompe &
cau} agissant en P L'air gui pénetre dans la cage est privé de Co® dans
les evlindres & potosse B, Bz il ne doit plus trowbler 'eaun e haryte dn
ballen €. Le ballon v contient de Teau; les ballons E, 1, Er, B, oron-
ferment ensemble 500 centimelres eubes d'une solution eonecntede de baryta
bilrie,

On fera fonelionner Pappaveil tant gue la baryle des ballons B restera
claire; on arrélera i1ur?{|li"l'iﬂllﬂﬂ g que celloe bar:r[._' COMMAencera a4 s tron-
Bler, co gui arrivera an oot d'aone demi-hears ow une heore, On terminera
Pexpérience en chassanl rapidement on teds geamd volume dfaiv & teavers
PFappareil pendant denx on trols minutes,

Apres Pexpérience, la baryle des ballons Ef, EY, E*' sl péunie, mélan-
goe b orepassdée une fols en entier & travers chacun de ecs ballons, de
manicre a rendre le melange bien homoséne. 51 'on était pressé. il fandrait
iltrer imanddiatlement une partie de eclte baryte, donl oo déterminerait
le titee; mais il vaul micus allendre le dépdt spontané do earbonate de
baryum et enlever au moyen d'une pipette la quantité nécessaire du liguide
surnageant.

Trietail de la figore =

I5, B, wases 4 potasse destings i relenie Cof de Pair qui entre dans Uap-
pareil s G, ballon témoin contenant de Peau de baryte elaire; A, cage on verre,
avee fermeture Stanche do hauot, renfermant e pigesn ou le cobaye e
expéricnec ; I, can distillée; E, E', E", B, ballons contenant ehacun 195 &
160 centimetres eubes d'eau de baryvte titrée ; P, lube aspirant air 3 travers
tout I'appareil.

Powr Hus amples renseienemonts, conzuller leg Krercices de Hhsiologie,
doe Léon Frodérieg, de Lidge,




Fig. 116.

123. Appareil 3 échantillonnage automalique, pour la mesure
des éehanges respiratoires el de la thermogencse cher le
chien. Disposition du prof. Laulanic.

I:l

, d'apres les picces demanddes.

A. — Enceinle 4 double paroi servant de ealovimétre & air

B. — Pompe double & mercure actionnée par un motenr & gaz ot chargée
d'apirer Ia ventilation de Peneeinte, La manivelle a une lonpgueur variable
permettant de gradnsr la ventilation. Le débit de chaque corps de pompe
peut oseiller entree (et 1800 litves 4 henre.

G, — Soupapes de Moller reliant la pope & Venceinle et diterminant le
gens du courant d'air.

v, — Tube déstiné au courant de sortie; sa hranshe principale aboatit i
un ecmplear; 1o branche dérivée pourvue d'an robinet ze termine dans un
cagomitre & glvedrine, A chagque conp de piston, la dérivation apporte au
gazometre un velnma d'aie pedlevd sar le conrant prineipal et chimique-
ment identique & Paie de ee eourant. Le gaz accwmule dang le gazomiles,
au cours de expérience, devient ainsi un dehantillen fidéle of un moin
irrécuzable des altérations subies par Uair en fonction de la respiration. 1
'y a plus qu 'nopalyser. La vilesse de '"echantillonnage pent étre aossi
faible que Fon veat. Elle dépend des résistances placdes sur ls Brajet de la
dérivation, Ces résistances sont constitudées, soit par an robinet dont on
peul faire varier louverture, soit par une soupape de Moller 4 glyeérine, A
tulbe plus ou maing plongeant.

E. — Gazométre inseripteur relié 3 la cavité pariétale de l'eneceinte st
dommant la conrba de son échanlement.
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Fig. 117,
124. Appareil a ¢chanlillonnage automatique pour la mesure
des échanges respiraloires el de la thermogenése chez le co-
chon d'Inde. Disposition du prof. Laulanié.

Il'a upe composition & peo pris ideotique & celle du préccdent (fig. 116).
Il eanvient également pour le Lapin & la condition de donner 4 Veneeinte une
eapacité en rapporl avee la Laille de Panimal.

Priz, d'aprés les pieces demanddes,

125. Appareil pour lexploration du chimisme respiraloire
chez le lapin. Disposilion du prof. Lanlanié.
Prix, d'apres les picees demandées,
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L., = LEnceinte & double paroi et & cawvité pariétale servant on méme
termps de calorimetra,

A, — Vasze de Mariotte, servant d"aspirateur 4 débit rigourepzement uni-
fornee. Lécoulenent du liguide se foil & travers on (acon terminal povrin
d'un tulw manomeétrique graduoé ; la charge qui gélive dans le monométre
demenre invariable pour une position deétermindée de Vapparedl 3 elle donne
de Péeoulement o, par constguent, de o ventilalion, I suffit de graduer le
tube manomélrigque. Lo erémaillére O permet de Mire varier le dobit selon
les besoins de Pexpéricnes.,

£, = Gazomttre allernalil plaed surle trajet do tube qui condoit e con-
rant de gortic. Par la maneovee de denx robinets 4 trois voies BRI, oo goaeo-
moetre peat éire alterpativement et 4 volonld place sur le trajet du cournnt
de sortic ou enleve 4 ce eourant sans modifier Ja ventilation ni interrompre
Fexpirienee. Dans le premier cas, il est immaobilisé par on frein gui 'em-
peches A'dtee agpird, On eomprend qon’d on moment gueleonque de Pexpié-
rience, Pale contenn dang le gazemdtre vellete immddiatement, et pooar e
moment actwel, lintensité respiraloire de Panimal enfermé dans en-
cainte E. Il sufiit d’en eonnaitee les altérations. Pour eela, on enléve 1o garo-
metre do courant de ventilation par une orientation convenable des robinets
& lrois voies, ef on le relie avee un endiométre par le tube de prize ¢ p. of
awmoven du robinet zimple K. Comme la durde de Panalyse ne dépasse pas
neul minotes, le sozometre ne reste pas longtemps indizponible et peut
¢lre Lets rapidenent restitué au courant de gortie. On voit que cotte md
thode pormet d'explorer le chimisme respirateire 4 un moment quelcongue.
Par des opiealions réguliérement échelonnées, on peat en suivre de ie0g
prig Lous les chiongements et cela pendant une trés longue durde, est ainsd,
quiavee un vase de Mariolte dune eontenspes de 10000 litves, Vexpérience
pent étre prolongée pemdant dix heores, si Pon donne § Pappareil un débit
haraive de 100 litres, ce qui est largoment suffisant pour un lipin.

La eonnaissonee de inteopsité do ehimisine respieatoire Q'un animal an
moment actuel est particulitrement utile, quand on recherche parallélement
les variations de la thermogenésze 4 'aide d'un calorimdtre & rayonoement.
Lintensilé actuelle de la thermogenise, dénonede por I'élat thermigque de
l'enceinte, esl, en effet, fonetion du chimisme respiratoire actuel. Or, les
calorimaetres & vayonnement, quand Péquilibre de température cst oblenuo,
ne donnent que Fintensité actoells de la ealorification. Pour poaveir exocle-
ment rapporter celle intensitd aux combuostions respiratoires, il faut, ol cela
gulfit, connaitre Uintensité actuelle de ces eombustions,



Fig. 119,

126. Récipient alternatif. Modele du professeur Laulanié,
Prix:enzine. . . . .. .. ...
== SOV & e B o oh s B s a aw

Il est construit sur un principe identique et peot dtre anonexd o appa-
reil des fig, 115114,

Guamd on veut employer la méthode du moment actuel, on des dosages
cchelonnés, un petit sac de caculchoue amortil le choe des coups de piston
et satisfuil 4 la prise cudiomélrigue,



Fig, 120,

127. Gazométre pouvant servir de thermoseope ou de thermo-

graphe. Moditle du prof. Laulanié,
Prix : en zine . e TR || "
N CWIYPE & - - & v o o o & = = = 2 2 22« 170 »

La cloche de ce gazométre est muidie par des galets roulant dans des
eoulisses ; elle est extrémement léobre ef exactement équilibrae par un godet
eontenant la quanlilé de mercure exactement néceszaire,

Quand on relie ee gazometre ala eouche pariétale d'un calorimélrs i
rayonnement, 'introduction d'on animal dang Penceinte cst suivie immédia-
tement de Pascension de la cloche qui recoit towt Pnceroissement de Vair
dilaté,

Lomme Pappareil fonclionne constamment gous une presgion nulle ou i
peu prés, onn'a pas & croindre les fuites qui faussent si souvent les rdsul-
tats quand on fait usoge des moanowitres pour obteniv lexprossion ther.
mique des calorimetres & air.

Les indications de ee gazométre sont fournies, soit par un eercle zradog
attache & une poulic mltiplicatrice, soit par un graphiqoe.

L'appareil devient en effet trés aistment inseripteor @ il suiit de fixer
une phuie soit sur la eloche, soit sur la poulic multiplicatrice, Cette poulie
est, en réalilé, un edne qui permet da faire varier la sensibilile de Vappareil,
el de l'upproprier aux circonstanecs.
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Support de eoté a réglage pour recevoir les appareils ins-
cripleurs el les mellre avec préeision en conlacl avee la feuille
JEPailbit: w5 s v wa owm wwa swe R ws v b

Supporl de colé i réglage d'équerre. . . . . . .. 30 »

—_ a regloge pour planchettes de liege., . . . 33 »
- simple pour planchettes de liege . . . . . 15 »
- i'equerre dodouble virole, . . . . o . o . 10w

- simpledecold. . . . . . L0 L L. . Do
Pied support verticaln*1. . . . . . . . . . . . 10 »
— = TR st 55 S oRE 5% W % B o
Doubles viroles donl M'ane vertieale el anlre hovi-
wonbale =5 sy 4 s G wR SRR B s B oE S
soupape i air. oL . 0 0w e e e e e e O
Plumes i encere pour inscriplion verlicale horizontale . 3 »
Leviers montés pour tambours réceplenrs. . . . = il

Pour permeltlre aux expérimentateurs de remetire les mem-
Branes de caoulehoue & lears Lambours :'ﬁrl_'!nh'ln';ﬁ, manipula-
leurs ou explorateurs, je fournis a cet effel un nécessaire ren-
fermanl loules les picees propres a cel usage, en y joignant de
la membrane de caoutchoue minee pour les récepleours el epaisse
pour les maonipulateurs ot explorateurs : le tout, dans une boile
o compartimenls avee nolice sur la maniere d’'operer, . 13 »

Je recommande loul  parliculierement a MM, les profes-
seurs cl docleurs qui onl & se servir des tambours a levier,
d'avoir bien soin, lorsgque les apparveils =onl oao repoes, de les
tenir dans une posilion verticale; de cetle facon le poids du
levier n'aura auwecune influence sur la membrane de caoul-
choue.

Je puis fournir des membranes de caoulchoue pour les
tambours récepleurs, manipulateurs ou  explorateurs; elles
sonl de différenies ¢paisseurs. La membrane qui doit eouvrir 1o
tambour réceplenr et les sphvemographes o lransmission doil
élre de caoulehioue minec; au contraire celle qui doit couvrir
les Lambours manipulalenrs ou exploraleurs divers peul avoir
un numéro d'épaisseur au-dessus.,

Je recommande aussi de lenir les feuilles de caoutehone a
Iabri de la huuiere, el renfermdées dans un endroil qui ne soit
pas lrop chaud,
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INSTRUCTION

Pour remplacer le Style-Inscripteur

du Signal Electro-Magnétique

Le style du signal esl en corne; sa base est placée entre
deux petiles joues mélalliques de 'armature.

Pour fixer ce siyle, il suffira de Uinlroduire dang la fenle
porle-siyle, faisant parlie de 'armature, de metire sur 'une des
Joues, moili¢ meélal, moitié corne, une pareclle de cire Arkanson
qui sert & coller les disques aux membranes de caoutchoue des
lambours, apres quoi Ton chanffera, au-dessus d'une lampe i
aleool on d'un jel de gaz, les mors d'une presselle, et vivemenl
I'on serrera les deux joues porle-siyvle pour faire fondre la eire
qui se répandra dans la fenle, ce qui conslituera le ecollage du
slyle.

Il serail également ulile, pour rendre ce dernier bien adhé-
renl 4 larmalure, de serrer les deux joues an moyen d'une
pinee i bees plals avanl le refroidissement complet de la cire.



128. Nécessaires d'instruments pour la viviseclion dans la
physiologie expérimentale. Choix du Df Laborde et de Ch. Ver-

1 O 1 | I
Ce nécessaire, renfermd dans une boite en chiéne ayant 507/,

delong, 3009/, de large et10</, d'épaisseur, comprend les inslru-
menls ci-dessous :

INSTRUMENTS POUR LA VIVISECTION ET LA DISSECTION

1 Contean i cartilages, 2 Piness 4 pression continue petites
1 Sealpel (ort. courbes.
7 Bealpelsordinairesdont 2 convexes, i Pinecs & pression continue moyven-
3 —  IBYENS. nes droites et courbes,
1 - fin. 6 Pincas & progsion eontinoe petites
2 Ajguilles de Deschamps délicates, droites,
i droite. 1 Pince porte-aiguille de Collin.
2 Aiguilles de Deschamps petites, | 2 = coupantes & ressort  de
droite ot gaunche, Claude Bernard.
1 Aigunille de Deschamps deoite et | 1 Pinee petite de Liston condée avee
gauche., ressort.
2 Ajguilles de Deschamps délicates, | 1 Ténolome de Longuet.
courbées 4 plal. 1 Costotome grand modiala.
1 Aiguille de Beverdin fixe. 2 Sondes eannelées de 157, en acier.
2 Erignes mousses; grande et petite | 2 — — | H ot . —-
de Clande Bornard. R o= 12ep =
1 Instrument pour la section dua | 1 Martean 4 crochet n® &.
grand sympathigue. 1 Perforateur avee manivelle ot une
1 Instrument pour la section de la courcnne de 1279,
B paire. 1 Petite seie 4 dos mobile, montare
1 Instrument pour la section du mdtallique,
pnewmo-gastrique, 1 Levier & rugine,
1 Coutean 3 manche mobile pour le | 1 Gouge forte coudée de Richet.
ulbe. 1 Entérotome de Panas.
@ Fearteurs doubles en acier nickald, 1 Cizseanx n® 6 avee lames pointues.
di Farabeund. 1 - — i lames mousses. ¢

% Crochets doulles en 8. 3 — ddissectiondont 2 courbes,
2 Pinces & verrou démontant. 1 — —  droitd 2 pointes.
1 — 3 griffes. 1 —  fing o lames mousses,

] - H — 1 — —  lames pointues.

1 — i dissection & mors fins, i Berre-fines assortics.

1 —  moyenne, 2 Rouleaux de fil dargent.

2  — fines; droite et courbe. 1 Pompe & sang avee aiguille et ro-
4 - de Péan, de 129, binet &% voies,

2 — e 14, 3 Pasge-fils dont 2 droits et 1 courbd,
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1 Presse-artire de Francois Franek.

1 Série de eanuleg pour la respiras
tion artificielle,de Charles Verdin.

2 Canules salivaires eourbes.

1 Canule avee robinet de Ch. Yerdin.

% Tubes en Y.

en 'l

i Canules en verre de Fr. Franck.

1 Série de canules pour la pression
du sang, modéle du prof. Jolyet.

1 Seringue Pravaz & gr., avee 3 oi-

o

guilles et 3 canules pourinjections

intra-veincuses.

Seringue Pravaz de 1 gramme avee

3 algailles,

Thermomdétre droit et 1 courbe de

Charles Richet,

Canule & fistula

I Laborde.

i Canulez salivaires droites.

@ Frignes & poids avee chalnes, le
toat miclkels.

-

gagtrique  duo

Chacun de ces instruments a son prix respectif; il sera pos-
gible an elient de demander séparément el ou Lel article el de
faire composer une boite moins compléle; de méme quil
pourra m'envoyer les instruments déja en sa possession pour
les ajouler i ceux dont il ferail choix afin de les réunir dans une

meme gaine.



DEUXIEME PARTIE

CLINIQUE MEDICALE

R (TR L B —

124, Petit enregistreur pour clinique mdédicale, modéle de
Ch. Verdin . . . . . . i . 2RO

Cet apparcil peal prendee des vitesses variables: e eyvlindee enregisteeur
peut faire un toonr en un temps varioot de rente & cing seeomdes ;) pour obite-
pir ces ehangements de vitesses, il suffit de changer 'orientation des ailes
du volant A.

Le eylindre en petite vitesse peat tourner pendant trols heares & une
vitesse presque constante, sans qu'on ait besoin de remonter @ mouvement
d*horlogerie.

Cet apporeil, grice & =a eonztruction solide at i eette dorée de marche
en petite vitesse, est employé couramment dans les laboratoires de physios
logie, de physique, au point de voe des manipulations que doivent faire los
clives.
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130, Petit enragistreur clinique avee ses divers supporls el
deux tambours réceplenrs,

I* Support & coulisse portant [e support de edté § réglage, ot le support
arg-boutant qui empéche la Nexion do sapport de cdte 3 péglage lorsgue les
tamboura seront & Pexteémitet de la tige. Le support are-boulanl porte 4 son
exirdmile 1TLE o Libe fonrche mobile eotrant dans une Fainore faile an bou-
ton, s trouvant & Vextrémite de la Uge due support de edtd 3 réglage. Avec
coe gvstéoe de support, on peut obtenir un parfait parallélisme ol tenie los
tamebours & une hautear constante.

2* Bapport de d riglage partant un tole recevant les fambours péeepe
teurs quelle qu'en soil la formae. e tobe gligse & rrattemend deux sur la lige
du geppeoert, cooqui permet un déplacement faeile des Lanbowrs, Dans la
position représentéc par la Gguee ci-lessus, log supporlts zont en pozgition de
fonctionnement, il sulliea, pour réduire Uinstrument de larecor, de des-
serrer le boaton et de faire rentrer la conlisse porte-support sous Lo oylindre,
de cette facon Uinstrument, ast eédait & son plus petit volume.

Cel appareil complel en y ajoulant deux soupapes avee tubes

de caoulchoue, papier el cuvetle & vernir. . . . . . . 420 =«
DETAILS DE L' INSTRUMENT

Baregislrenr.. . « « « o i s v i v v an e s 20 o

2 tambours récepleurs ordinaires, . . . . . . .. B0 o

Si Voo desive le timbour a virole mobile, comme le repra-

senle la fige 8 . . . . . ; : T

Ce supplément de prix de 10 franes n'esl pas compris dans
les 420 franes, prix de appareil complet.

2 soupapes, tubes de caoutchoue, 100 feuilles de papier el
cuvelleavernir. . . . . . . . L o0 L0000 oL 2 s

Lesdsupporls. o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 LI



Fig. 4

131, Petit enregistreur clinique, modéle Ch, Verdin, 2000

Cet apparcil eéduil, renfermé dans un écring pése 800 grammes. I se
o pose des pieees suivanles

1" Un mouvement dliorlegerie, plact sur un secle en cuivre, portant un
gysleme de galets qui entraine une banda de papier en G, 4 raigon de 1 con-
timotee par seconde. Cette bande de papier a 0 m. 80 de long sor 0 m. 045
de large (largonr suffisante pour recevoir denx tracds)

2 En A, une plagque de enivee & conlisse, portant un support vertical qui
e repoit un autre horizontal, sur leguel gont fxéds les denx tambonrs récep-
tears & petite covelte et & virole mobile (g, 8 do Catalogue, pr wicre

prarkie) g

30 En B, une autre plagque & coulisse portant 4 son extecmitd nn arbee
tournant follement entee pointes, desting 4 recevoir la bapde de papicr lors-
quelle avancern, pour éviter tout obstaele dans ss marele,

Dig que les cxperiences seront leeminges, on fera rentrer les plagues gap-
port & coulizge =zur le socle de Pappareil; ee qui rendra le tout 4 son plus
petit volure.

Le fonud de éerin est pourva d'une douzaine de bandes de papier, of je
pourrai, sur la demande, en lveer 8 raison de 6 franes le eent.




Marvey, Circulation du sang, 2 édition, p 3i2) — Fig 4.

132. Polygraphe portalif, du prof. Marev . . . . . . 450

A ae prix, Fapparedl secompose des objels suivants

1* Lenregistreur, dont le eylindre a ¢ m. 1% de long sur O m, 07 de dia-
mitre et lowrne é raison d'un eentimetre par seconde ;

# Deux tambours réeeplteurs lixts & un bati;

3 Deux zoupapes aves tubes de caontchioue:

* Cent fewilles de papier taillées of gomminées, et one eavelle 4 verniry
Te toul dans une haite en acaj

Pour laire fonctionner cot appareil, il faot @ 1° remontor le mounvemsnt
d’horlogerie avee le bouton qui se trouve en delors de la grande plaline ;
9 I'arrét cb la wmarche du evlindree se font au moven du tube de eaoutehoue
marviqué dune Néche, en aspirant pour la marche, et expivanl pour Fareét ;
2 I'on rendra le cylindee libre sur son arbee, ce qui est indispensable pouar
le noircissage da la fenille de papier, en tournant 4 gauche la bouton nickeld
qui g wouve i Pextremité do eylindre pres la petite platine; le contraire
sera fait pour relier e eylindre au wouvement d'horlogeric.

Nota. — Je puis fournir de plumes spéeiales i enecre avee
leviers compris, a raison de 3 fr. picee; feuilles el papier,
JECIE v . v o w T oM wowa s ow oo E »
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iMarey, Cireulalion du sang, 2° Gdilion.) — Fig. b

133. Sphygmographe direct du prof. Marey . . . . . 130 »
Aee prix, il v a la madification da porte-papier, evsl-d-dive quiaw licu
d'avoir une hande de papier ayant U m. 022 de large, on peat aveir 0050

el 0 m. 055

Bandes de papier,lecent . . . . . . . . . . .. 1,20

154. Sphygmographe chronomélrigue, du D" Jacquel. 170 »
100 handes de papier pour lracés. « « « « « + o . oo

Cel appareil, identigue dans zon principe avee les sphygmographes des
b Marey ot Dudgeon’s, en diflive eependant :

1° En e quiil est chronomotrique, elest-d-dire gqu'en méme temps que la
pulsation g'inserit sur le papier enfumé, un petit balancier donnant le cin-
guibme de secodde fail un pointillé au-dessus du traeés
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2 En ee gue le mowvement d'horlogerie imprime & la bande de papier
denx vitesses @ ane de O m, 07 par seconde et autre quatee fois plus
grandes

# La bande de papier, an licn e n'avodr gque O m. 13 de long, a 0 m. 30,

DIETAILE DE LA FIGURE 3

M, Mouvements dhorlogerie entrainant la fenille de papicr.

K. Reneonloir de eo moovemoent.

B, Kemontoir do elirononetre,

v, [elenchement pour la mise en marche & raizon de ¢ m. 007 par
seconede,

D, Delenchement pour lo mise en marche de guatee fois plus vile,

Gy Chronomdetre faisant son peintillé sur le papicr,

8, Btyle inserivant la pulsation,

I*, Papicr enfumi,

B, Bouton exercant la pression o regsort sur Poartdes,

B, Bouton servant 4 faire prendre no gtyle inseriptear une place fayo-
rable sur le papier.

Pour les délails cliniques, voir les Comples rendus de la Socidie de Frio-
dogie, stance da 20 mars 18,

135. Sphygmographe direct du IF Dudgeon's. . . . 65
100 bandes de papier de longueur ordinaire . . . . 1 20
100 —  avantde 50 4 60 cent. de longueur., . . 3 »



Fig. 10.

(Marey, Circalation de sawg, 2° cdition, fig. 114.) — Fig. &

136. Sphygmographe & lransmission du  prof, Marey.
Prix., . . . . . . . . ..o D e

CH. VEADS

Fig. a.

137. Sphygmographe & Iransmission, modéle Ch. Verdin.

Prix. « &« ¢ & 4 & & & 4 & o o & o 5 s« & « = = M) 3

On cherchera le maximom damplitwle an moven de la vis langents
qui engrine avee le galef, lequel a une action sur la membrane de caout-
choue.

138, Sphygmométre, modéle Ch. Verdin . . . . . 20 >

Ceb instrument est desting & mesurer effort nécessaire pour cerager
les battements du pouls radial eheg Phomme.

Il 2o compose d'un petit cylindee de cuivee contenant un ressort bou-
din, quaelionne une tiga centrale terminde 4 une de ses cxteémites par
un patin perpendiculaive, au moyen duguel s'exerce la pression sur le
pouet.
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Voiei comment on opére pour étudier la résistance & I'écrasement duo
pouls radial. Le paticnt sssis, le beas Oéchi & angle dreit, l'svant-brag en
demi-supination, la main dlendoe sans effort, on saisit l'exteémité inférienrs
de I'avant-bras & pleine main, de facon & tater le pouls avee le pouce.

La main «de Mopérateur doit sappuyver sur e genon do patient ou sur le
sien propre, eé qui évile les contractions volontaires ou non des muscles de
lavant-bras ou de la main, que le poids du bras mis en expérience déter-
minerait chez observateor.,

On se zervira de la main droite pour examiner le pouls droit, de la main
gauche pour le pouls gauche. Quand  la position est assurde, on cherche 4
bicn saisic lo radiale, & "écraser avee le doigl el & apprécier quelle rigion
de l'ongle du pouce parait gituce directement au-dessus de Marbére que l'on
comprime,

Cela posé, on prend le sphygmométre de I"avutre main et 'on appuie son
patin sur Vongle du pouee, an g'clforeant de rendre eedoigt inerte, de facon
i deraser le pouls radial par la seule action de Finstrument.,

O lit alors surle piston quel nombre de grammes il a falln pour obtenir
ce riésoltat, Or, lorsque le pouls est bondizsant ef, en géndral, lorsqu'il a
quelgue intensitd, son dcrasement complet parait difficile, paree qu’en amont
de la pulpe du ponce compresseur la radiale vient battre le doigt, et qu'on
nesail exaclement si Peffort quion effeetue est réellement sufiisant, antre
parct, of observe dans bicn des eas, en aval du povee, deés battements récur-
rentz qui inspirent In méme hésitation, mais un pen de pratique fera dis-
parnitre bientot ces dewx eanses d'erreurs.

Ponr Iz lectors des divisions de ee sphygmomatre, Mon deves mettee la
fieehe qui est an sommet de appareil, en regard de soi.

s

Figure 10, représentant le fonclionnement du sphygmométre.
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Fig. 12,

139. Sphygmométre i Irois palins démontables, modification
demandée par M. le docleur Chéron, médecin de Saint-La-

EHI‘E-.ill-lilll-'i-ll---il----i-rll HE“

Il 'y a lien de parler que des pating supplémentaires : 'an de forme oli-
vaire avec garniture de lidgge, et lautrs circulaire avec garniture en cuir,

Il west plug nécessaire avee ees deax pating de faive usage de Vongle du
pouce oo de tout autre doigt pour comprimer Partéee sousg la pression duo
petit patin en métal du sphygmometre. Cest Man ou Pautre de ces deux
patins que l'on applique sur Partire poar obtenir son dcrasement, tandis
quiavec Pindex et le médiom on s’azssurera de arrét do poals.

Le I Chéron a dressé la table suivante, qui transforme en centimétres
de mercure les indications du sphygimométre.

Grammes.,  Cendimclres de mercure. Crammes.  Cenbimdlrés dé mercura.
104 B TG0 15
150 i 750 TH
1) 5 800 g7} Mo
i) 5 _ 850 b el
S0 7 I 19
H5TI] & a3 20
A ] gL 21
440 11 HEst] 29
B I (LU HA]
il @ 115k 2
G 3 12000 gy
il 14 | 1250 i

e cotte table il est facile de déduire In formule snivante:

n—E+x0

i

dans laguelle 1T exprime la lension en centimétres de mercure ot P le
nombre de grammes dennés par le sphygmométre.



Fig. 13

140, Sphygmomeétre a cadran du DV A, Bloeh . . . . 50 »

Fig. 14.

141. Sphygmométre a cadran du DT A. Bloch, modifié par
Gh-Vordlitiv « « o w v s s ¢ ms o a o s o T @

Dans co sphvgmometre, le reszort de teaction renferme dans un tube de
cuivea n ftd supprimé; il est remplacé par deux ressorts extériears fixes
derriére le cadran et reliés & chagque extrémilé du Méan mobile articuld an
bout de la crémaillére.

Ce sphygmometre est muni cgalement de denx aiguilles dont Mune entraine
Paubre, qui reste 4 la place impliguée par la pression, et devient ainsi indi-
calrice.

L'ugoge de ect appareil est indiqué pour les démonstrations & distanece,



Fig. 15.

142, Sphygmomanométre du prof. Mosso, de Turin . 190 -

Voici T détail des picces gui composent cetb instrument :

i* I, bati de fonte sur lequel reposent les brasg

@ M, couszsing mobiles oo s'appligue le dos de la maing

¥ I, E, tubes recevant les doigts;

4 A, eylindre donnant la pression

% Dy, robinet metlant en communication Mappareil aves la bouteills By

G0 B, bouleille recovant le teop plein d'ean des tobes of sont les doigis;

7, robinet pour Péchappement de Pair;

& G, manometee indicatear de la pression.

Avee cet appareil, on agit sur guatre deigts. lls sont placés dans les
tubes, di facon 4 former nn angle droit aves la fage anlérieure des maing;
la médins of 'annulaire de chague main sont inlroduits dang ees tubes, aux-
quils sont fixés solidement des manchons de caoutehoue épais 3 la base et
minees & lextrémite.

L'intérieur de apporeil, rempli d’eau, eommunigue avee le cylindre A;
il suffira de =e servir do volant du dessus, dont la vis forme piston, pour
exercer la pression sur 'eaw.
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La bouteille B sert & recevoir Ueau qui sortira de lappareil loes de Fin-
troduection des doigts.

En tournant lentement le volant du eylindre A, on cherchera e moment
ou le pouls atteindra son maximum d*amplitude.

La lettra © indigue un bouton qu'il guffira de tonrner pour faire sortir
Iair qui poureait étre contenn dans Pappareil,

Avee ee sphygmomanométre, on peut inserire, su moyen du manométre &
mergure, les changements poriodiques de la pression sangueine cher Phomime,
et on obtient des tracés Lout 4 (il semblables & ceux obtenus par les earo-
tides Jdes animanx avee les manomitres & mercure divers.

Ce sphygmomanométre peut également servic poar démontrer dans les
legons les changements de velumea de 1o pression du sang chez Fhomme,
eorrélatifs, par exemple, aux phénoménes peychiques; pour démontrer I'in-
nervation des wvaissesux, et peat supplécr commodément au pléthysmoe-
eraphe pour les recherches sur la eirculation du sang chez Thomme, pour
Fitmda des médieaments, et enfin poar les ohservations en pathologie,

143, Inscripteur des pulsations loealisées des vaisseaux d'une
région circonserile de lapean. . . . . . . . . . . 60

Cet appareil ge compose d'un parallélogramme en aluminium formant un
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levier amplificalens, Une tige verticale porte une rondelle qui peonrea reee-
viir, suivant l¢ besoin, des petits poids en plomb,

Letle rondelle doit peposer sar Io pean do dos de la premiacee phalan-
gielbe, qui eonuninigiera oo levier inscripteur tootes les pol=ations des
pelits vaisseanx avee Lo plus geande faeilité,

O et pdptiter aves eet appareil les expéviences qui ont 48 cxdeutiées,
en immergeant Ia main dans un appareil i déglacement.

Toutes les pitees maobiles de cet appareil sont 4 frottement of sans avcune
précision, attendoe qu'un pen de poussiére ot d'humidité forme erpzse ot
rend e feottemeants tris dors, enqui occagionne des déplacements brusijnes,
tandis qu'il fandenit los avoir tros donx, Aussi, pour obvier & cet inconviés
nient, je puis. sure la demande, remplacer s frollements par deg pignons
el erémailleres; il est cortain que Ie prix sera plus élevé et ne pourra étre
lizes 1|Il-ﬂlll'\.'$ PPexdention de Pappareil.

La figure vepedsente la plagque sue UVengle do deigl, tandis gqu'elic Jdeveait
clre sure la peas de lo phalange, be deisl ayoul éL6 cogagé davanlage s

nenoeins daws L positien dwdiguee par 1o Dguree, les polsalions sc (ool
crplement sienlin

Pri . . . . . . . . e e . 3



Fig. 15,
14, Explorateur des hatlements da eoar, - . 0 o e om

Cot appareil avail déja eecus il voa quelqne tewps, des wodilicalions
felles que e placement de gon fube § ieansoission aweentre, ot la sulstito-
Pl e Do Dol cnoadtal mdoee &l bodte en bodss be ois Gravaillant cons-
tarmend, il avrivait que la wembeane du Boobour e rouvail  pincee dans
Piotoricnr de la boile, e oqoi ocopdcbaib beodeplacemenl dons un sens ou
ilag Mankme,

La wodilication péeente, conme Pindigue la fguee, consisle vnoan eers
Latm notn e e lencbees failes a la boile, qui peeroetbent de ge rendre com e
exactement o plaserient du bouton explovaleur. U aolee avantagze de el
aprpaeily clest il s tronve ainsi allége de poids.

Fig. 1%

146. Cardiographe=Stethoscope u prof, Ederen . . 50 .

En _"|_: fube de la casseroles devanlb recovoir les batlements do coenr, Jonr
fes ranswclbee au movend'wn tube de caoutehowe o un lambour récepbeur.

B, bouton visss au tube de la casserole permettont de Bive monler o
deseendre eette  deruivre, e qui permetira de diminoer oo daegmenter
ainzi la pression des bootons exploratenrs contee la poitrine, -

F. eloelis on bois lormant stéthosespe,

L embarut ol cvpvee recevanl le Lube die cosutelioue, gui doib dEre intro-
duit dans Poeille pour Pauscultation mono-auricelaire ; il existe égalemoent
g svatome demebont donble ponr Peascoltation bi-suriculaire.

C, E, courrsie cn tissu clastique powr dxee Pappaceil 8 b poiteioe,
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147. Explorateur des baltements du eccur, du prof. Burdon-
Sanderson.. . - . < « « « 2 4 5 s b s r -2« G o

DESCRIPTION DE L'APPAREIL.
PPP. Pating mobiles sur lewrs tzes, bisanl point dappoi sur le thorax
poarr linnaker Ie eontact du bonton exploratear,
BEE. Boutons servank & actionner fes tiges a vis portant & leurs extrd-
iilég les palins.
B. Bouton exploratenr attenant & la lame du eessort R,
2, Go Coneroie en tissug fixant Pappareil an corps.

Fig. 21.

148. Explorateur des deux carolides, modele de Charles
R 11
Exploratenr de la carolide, méme modele que Pexploralear

des ballemenls dn eceur. n® 145, mais plus petil el plus sensi-

h].‘.'.:- LI . . . . . . . . . i . - 0 . ' O ' C . " » " ‘_’" L]
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Traces -c||||_'-,'|_'|||.--_-‘_':||-E-i-|||--.- ||:'§.-' aves le -||!|_'-. crrpoeraphie
du I Jacquel.
A eanche, traces avee une vilesse de 0,007 & la seconde: a
droile, tracés avee une vilesse quatre fois plus grande.
Les poinlillés qui sont au-dessus des tracés représenlent les

batllements au cinquitme de seconde du ehronomelre.




149, Pneumographe, modele Ch. Verdin . . . . . . &0 s

Cot instenmenl o ¢té, dang le débul,eonstroil en eaivee; mais, pour éviter
un poids exeessit, il o Cté constrail dansg eos deeniees emps cnaluminium,
e gqui a éleved un pen son i,

[l se compose d'une plague sappliquant ao thorax, Cette plaque porte
denx apneaux qui recoivent In Zanse st .:'I EUbllll.‘tl-:lrl' lapparsil: ella
|-|,|'-|'I-;J-. éoalement deux covetles mobiles AAY qui eoulisscnt parallélement &
el 5

On comnprennd qu'en rendant eos cuveltes exploraliees mohiles, on pourra
soit angmenter, goit diminuer les mouvements thorseiques,

Jojouterai que pour cdunie la ganse dattache, joome gers do simple
pince-rravate,

Fig. =

150, Explorateur de la respiralion, mod. de Paul Berl. 10



{Marey, Céreslation oJu sang, 2* adilion, fiz, H48) — Fig. 2§

1h1. Explorateur de la respiralion, du prof, Marey., . 60 »

Fiz. 25

152, Appareil de M. le [V Charles Fereé el M. Boyer, prof. a

I'Eeole nalionale des Sonrls-Muels, 25 5

Get appareil, mis oy usage cher los sounds-moets ponre Uétude do déve-
Lo spemeenl des liwres, est bast 2ar o méme pringipe que Lo sply g e
(i, 10, miais il est d'unme constraciion plus robuste, vnoeaison meme Qe sa
Adestination,

Leg proportions de cel apparcil sent les suivantes :

Lonzaene totale, 0w, Ak

[Hamdetre do corps du evlimdee, O m. 4l

Piametee du disgque egerement eeens, 0w, U,

Enfin, la foree du cegsort peemel datbeindes Lo zrawmez de pression.
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Fig. 20

153, Glosso-dynanometre du D' Ch. Fére, avee éerin, 22 .

Cot appareil est le méoe que b sphygmomatee (fig

A, augael eslorape
porkd un patin d vis, Qest sur oo patin & vis gque gexercera [ pression de
I langue. o sommee, e'est un petit pessort & booding qo'on leol Cane
neain eb dont on applique le platean davant co aveides sue la poiole de lo
lamgne, vn priant le patient e eésizter antant que possible & Ino oression,
La graddnation de Papparcil indigue, en geammes, o
tance mesorie par 'élasticild da reszorl.

(Heewe nlernoalioreale des Sourds-MWuets, 0
prage Sl note 1.)

lirmite diee eclle migja.

annce, févricr-mars (X0

154. Appareil pour Uinseription du tremblement de la lanene,

modele du D Clineles 1o . §oaow ) i
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155, Appareil pour I'élude du tremblement de la main, modele
de Bl Wordili.« « oo v 6 oo oo e v o n ww owo  wid B

Lol appareil ge tient & la main, eomme Pindigque Ia figara. Un digque D,
sur lequel s¢ trouve lisde upe tige laraudée en T, reeevea Fane on Faubee
deg masses pesant en granones los ehiMres indigoés; on oblient ainsi les
pressions équilibrant calles de e wembrane de caoutehone.

156, Appareil destine o enregistrer les monvemenls ineons-
eionts du doicl, systome do DF Delabarre. . o 0 0 0 120 »

Cet appareil atteint le chiffve de 120 francs, en raison de [a délicatesse de
tons ses organez. Les mouvements do doigl sont communigquoes & deax leviers
an moven des ils Y el Hogoi se eéléchissent sur des poulies & la base des
leviers, ot sont maintenus en ¢labde lension par Paclion anlagoniste de lils
de canntehione, qui sonl cgalement (xés aux plomes et les livent en sens
invirse des lils,

(L7 Ameride payefeolagigoe, promicee anmée, 1598 page 532,
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157. Appareil desliné i enrvegistrer les lremblements (These de
M. le D" Le Fillidtre).
Désignation des picees composant la tigure de droile :

1* Petit enregistreur. . . . . - 0 . . L. o L L0 B
2* Tambour récepteur de Marey. . . . . .. . . . 50

A Tambour manipulateur . . s mwen s w Boamaw 0 9
i Support de eolé a réglage. . . . D SO0 e
3' Suppori simple decote . . . . . .. .. L. i
6° 2 supportsn®d,lapiece. . . . . . . .. . .. A0 =
7¢ Tube de caoulehonwe ol soupape . . o . . . L. LI

Enfin 8%, Ia picee qui est le perfeclionnement ap-
porlté par 'auleur, comprenant le soele, 1la poulie et sa
lige: ces dernieres picees en aluminium . . . . . . . 40 s

Les appareils croployes jusqu'ici s sont composcés d'un tambour 4 réae-
tion de Marey, aves une tige ag centee de In parod de eaontehone; sor cetla
tige on visse wne masse dEtallique; e twobonr flont tenn 4 o wdain on
tixd surle membree & esplover, e tremblement faib osciller ln masse metal-
Hiogues ol se beonsmel & un looboor inseriptenr, Leodéfaal ale Poppareil cst
e supprimer, par sen inertic, les remblements faibles gqui ne nfossissent
pas A sonlever la magse wdtalligue, Lappareil de Le o Fillidtee Leansmet e
teeinblement an waven dfun G ge'on appligque an membre (doigt, langoae,
lisvre, oted) avee un pelit hameson et quion attache, @'anbee part, an levier
dun tambour manipuelatear T L'essentic], dans ectte disposition, ezl d'ob-
fenie un éat tzal de tension du il pour teotes les expiviences. alin o avoir
des resollals sensiblement comparables, Pour ecla, on place wpe poalie FPA
A eheval sur e fil; ee 4l est alovs tendo poe le poids e la poulie, poids
foujours le ménee: la poulic est ixée & aoe tee brés mince gui monte et
dozeond sansg feotlewent dans wn labe ¢ Petal de tension da G une fois
abtemu, on fixe an moven on ressort B la pondie el sa tize dans be lube,
e gqui supprime o poidsde la poulie ot de sa tige, ot on peut des lorg cora-
gistrer o tremblement, (LAnede pspchologiqoe. 18k, page 5520




Fig. 1.

158, 8pirométre, modele Ch, Verdin . . i & wew D B
Cet instrument tout en mélal éger pése S Kilog, Sa hanlear est de O, 465,
ga largear U . 25 ot Pépaissom . A8, Les aizoilles g0 remetiont en
plaee a la main dis gque les opdrations iles.
(Voir Ies Comgiles rendus de fa Socidld de Diclagie, 17 juillet 1887 e
Trifune wmddicale, 10 juillet 1857.)

(1]

Fig. 3

159, Appareil a double soupape pour les expériences dans
Ielude des gaz de la respivation  ehex Phionme, syslene
Ch.Verdin . . . . . . ... ... .... G

Get appareil & tobes, avant de larces arifices, posscde comme SOUPRpES
s dlisques oo aluminivm éralement d'un grond diamélee, soit S0 milli-
melres, repogant sur un rebord cireulaire de metal,

Jai également construit un modéle plus petit pour le ehien

et le lapin. Prix e
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160. Pnéographe,du DM Tala, de Navsari pres Bombay (Indes)
ehale Chi, Verdini, « « o o o 0 o o oomow om0 u now

Lol ppprareil e comaose :

17 I"on mouvement dhorlogerie en H M gqui peal faiee défiler e bande
de papicr P, ayant O e 6 de large sor 0 m. 60 de long, Cette bonde e
papier repose i son cnfree sar wne pidee mobile en forme de 7T, 1|1ji gl Tmli-

quiée en 5 Poar mettre e monvement en marche, il sulfira de L remonter
avee le bowton B et de faire basewler la manette gui est an-dessus du mon-
yememnl.

2* I'un manche qui permet de tenie Vingtrument & In main, mals je puis
gur demande v njouter une pieee gqui permetteail de fiser Fappaccil O an’sup-
|lll|'|..

W Iune lige T O sure baguoelle glisae une douille, ce gqoi permel de oellee
la plume b eneve enun point queleongqoe da papier.

i* Dewx cboucbiores en cnivee nickeld, Pone pour la bonche 12 1, Pautee
powr b meg BN dont on peat opérer facilement e chongerment en T

La tigure eisdessus repeisente Pappareil en fonelion.

Chaue fois gu'il 2 fera one expivation, un disgee Jdaluminiom, qui se
trouve relid & la lige centrale poctant lo plome, e metlra en monveent
powsst en avonl, of le contraire se fera lors de PMinspivation.



flravewe de laderaloire il Marey, 1558 15 - Fig. 31

161, Explorateur des muscles, modele du prof. Marev, G0 »

162, Myographe des muscles, modele Ch. Verdin, . . di =

Le tmnbour de ecol appareil est wobile sur ga tige hovizonlale, e cell.
[i,‘.‘_’h‘ horigonlale egt mobilo soe la vertisale, ce iy perniet il ]'I'I:II":H' le bon-
ton exploraleur en un point choisi el Pexercer une cerlaine pression da
Bouwton sur le muscle,

La tlige verticale et la tige horizonlale ctant divisées en millimétres el
centimetres, il seva facile de se remilee comple des pressions exercées, et des
poinks i observer.



16:3. Myographe clinique do D G-E. :"-|I'I'1tii!.'l' o om0 B

Lintérdt qui sallache & Fesamen électrigue des museles dans leg diftd-
rentes myopathies, nous o it cherchier un ||I:-'~]l-!l!-'ilii simple et dune appli=
cation pratigue pour wonleer les reactions musenlaives 4 on nombreux audi-
toire. Les myvographes de Marey et de Panl Bert sont des instruments de




111 —

laboratoire qui donnent dez lraedés dane zrande préeigion, mais qui exigenl
pour lewe application un temps dont on ne dispose genéralvnnnl pas an
cours dun examen elinigue. Dinstrument que nous allons diécriee, se ma-
nienvranl comme une éleclrode ordinaire, permet d'exeiber sueeessivement
les dlifférents muoseles, de Tacon A monbrer ieoe véaction a distanes ou i enre-
cigtrer Ponde de conlraetion. 11 peat done fonctionnar soit emome myo-
goege, solt eomme nyvogra e,

Il 2r compoze d'un manche en éhoonite 3, portant G ogom extrémité nne
picec métallique ¢ évasde en C' el pered en eeb endroit d'one cuverture des-
tinée & laiszer passer électrade B, Dous masses en ébonite o ” permetlent
dfisoler le muosele an pivean de son point d'excitation et de prendee point
d'appui sur les parlies lalérales. Ces deux masses sont i éeariement varialiles,
de facon i se preter i Padaptation de Pinstroment aox lifféeents calibres de
mpseles, selon que Pon s afinice b des sujets gréles om e forte corpulener,
i s enfants on & des adolles, Déleclrode B est surmontée d'one tize fexibla
el par lagquelle ol est en communicalion avee le couranl, ef commanide par
Pinderddinive de Ja tige & 1o tumbour manipulatenr T Celle dleeteods, repré-
senbée dans la digwee sous o forme olivaiee quielle affealte ordinaivement
dans les exomens élecdriques, penl clee pemplaeée por une feetrode dane
Formme queleomue, telle gu'on pelit bampon cirenlaies aplati de 5 millimelees
de diamélre, qui constilue Pélectrode anitd (10 conlimtres carres) de cep-
Liins cxperimentatenrs. Le tanbowr T eommunigue par Lles tabulares métal-
ligpues ¢ et T ot pae Vintermddinire Qun tule en caoutehone & un tanboar
péerptowr, dont le lovier o<f muoni d'an stylet inseripteur on d'un petit disque
ile papier blane, selon que Pon vesl seosorvie de Fipstrmmend comme ins-
eriptenr e comme myoscope, Dans e dernier cas, on pent adjoindee 2 Paje
pareil un cadran en chonite divigg en degeds e civconférenee, de lagon &
micwx five ressartie e levier of son pelil disque blane e de mondeer bes dif-
idrences de conlraclion d distanee, Lioplitnde =era avantagessement angs-
mentée par Fusage dun oo boar réeeplear de pelite capacité

Lexamen clectrique @on muscle necessile lowjours quelques tilonne-
ments, sinon pour la recherehe do point Cexeilation {se point devand &re
suffisammornt connu pour ne laisser place & aueune hésilationd, Jdu moins
pivre T déterination de intensilé mining eapable de prodeie Veseitation,
e faeon & hisn mettre en évidenoe la predominance «'on ol sar Vantre,
Pendant cos Slonnements, quion se gerve de linslroment commne nyoscopm7
ou comine myogeaphe, il ost nécessaire que be tambour manipulateur ne
eommunique aucan wonvermenl an tmboue eeeeptenr, sons peing e s
quer leg péponges du muosele poe des mouvements lrangers il contraction
mausculaire. Une soupape, placde en regard d'oune large coverlure disposee
sur le leajel du tube (07, est desiinge & assuver o2 resullal important. en
donnanl 4 air une issue suffisante pour cupécher la o leanzinizzion des
variations de pression jusqu'an tambour récepleur. Un ressorl agigsant sur
e levier § maointient eclbe seupape gaverte, de facon b ee quion noal jus i
sen preoccuper pendant les préliminsives nécessaires Fobtention dune
bonne econtraction. An mwoment oi Lontes les condilions voulues sont rems
plieg, Vindex posé sur le booton B leeme oo gonpape = oel denx ou plasicurs
excitalions sonl alors faites suceessivemenl, alternativement positives of
névalives, o Vaide d'un inyersear tlj:—»!lli.lﬁt' dans le cireail,

Duns I eas de Fexamen cleclrique par e courant farudique ou par wn



courant allernatif quelcongue {sinosoidal ou aul

locue, eais plus st ple, puisquion ne il

erche plug <Nl y a inversion de la
ormenle, mais seolement g7l contraclion o non.
En oo qui concerne i

roent lonetionnant comme myographe, o
forme e by eoplrnelion musealaire aves les il

s medes dexeitation
asb Pélément e plus intore

Jo peproduis plus loin quelgqnes traces pris o

nyvegraploe par M. ]
professeur Berzonié, & DBordeaox, dans son servie d'Elech
pital Saint-Anded.

I xh :l '|"" | ¥i Jll.'.:._.

? ool g perianesdales el cfinigus

Traces olilenus avee e

tyographe,
secousses obtenves par Vexeilalion galvanique @ ligne supd
rieure excilalion posilive fermelore, licoe inforieure excilalion

neeative fermelure.

Lo tracée n” 1 pregenle les contractions du muosele bieops, exeile faradi-
juement & raison de 0 exeitations por secomde. Un cowrant galvanigue de
IR epoduiles (ol our 'exeil-

rineture, avee le wéoe muscle,

12w A dllintensite o donneg les see

Luon vl pour Fexellalion |
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Fig. 28,

165. Dynamographe demi-grandeur

166. Dynamomaire . . . . . . <. o+ os o= o= s .

130



[ Travawr du labovaloire de Marey, 15781870, flz, 980 — Fig, 40,
167. Appareil chronographique desting i mesurer la piériode
dlexcilatlion latente des muscles de Vhomme . . . . 300 =

LaEr

Fig. 4.
"

168. Marteau simple pour le réflexe du tendon rotulien. 15 s

CHUEVERDIN
e

Fig. 2.

169. Marteau donnant éleelriquement le moment précis du
L T AN | T
Cel appaceil & manche d@bonite porte & son extrémité deux bornes reei-

vant les llls venant de la pile et do signal électrosmogadétique, ee dernier

dtant indispensable, )
En M, une masse mobile sur la tize formont levier d'inerlie,
En I, reszort maintenant le levier.
En €, boule de exoutchoune.



Fig. i3

170. Ophtalmotonomeétre du D Fick, maoditié par le DF Ostwalt,
de Parie - « = o s & ¢ 2 2 o n v e m e ow e o HH I

L'inztrument de Fiek offvait jusqu’d présent Uinconvénient dexiger pour
20m ugage an moing deux personnes : Popérateur, gui appuyait Pinstroment
gur 'eil jusqu's aplatissement do segment corregpondant au petit disque
tepminal (o), ¢t un aide qui dewvait lire, sur un signe ou un mot de Iopéras
teur, la divizion de Pechelle margquant la déformation du ressort au moment
précis de Uoplatissement complet.

Le [ Ostwalt a fait disparaitee Vineoonveénient ci-dessus signalé. Dans
Pinstruoment modifié par lui, le ressort (R) inscril lul-méme, & aide do la
plume ¢n corpe ou eén papier (Ph, le chemin gu'il pareourt jusqua aplatis-
gement de fa petite eslotte de Ioedl, sur une lame de verre (V) préalablement
enfumdés au moven d'une allumette-boogie ) cette lame de verre se trouve
flxée derritre le gquart de cercle divisé en grammes, elle rentee & frottement
entre deux petites lames de cuivee faisant ressort, ce qui permet son entede
et g sortic tros facilement. On n'a done qu'a se préoccuper aniquement de
Faplatissement, aprés quoi 'on procéde § la lecture, Pinstroment ayant
cesst de fonetiomner. Cette lecture est trés simple, le style attenant & la
petite manetle; ixée 3 Vextrémitd du ressort, inscrira sur la lame de verra
enfermes une ligne droite qui correspond 4 une division du cadrean divisd,
En changeant plosieurs fois le point de conlact cuntre I' et 'V, on pourra
exéouter assez rapiderment un certain nombre de mensurations de contrale
gur le méme oeil. On teouvern dans Péerin qui renfeeme Minstroment Lrois
lames de verre.



Fig. 4k

171. Ergographe du prof. A. Mosse, de Turin. Complel comme
Iindigue lafigure. . « « ¢« = « v « s v« w v s« Vib »

Aves cel appareil Mon peot répdter sure Phomme toaleg 1oz recharchos

qui ont &Lé faltes jusqua ce jour, a propos de la eontraclion museulaire, sur
la grenouille.

9 J

’i

Fig. &,

172. Partie inscrivante de l'crgograple du prof. A. Mosso.
Celle fizure représente lout le détadl, . . . . . . . 100 =
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173. Ponomeétre du prot. A.Mosso . . . . . . . . ., 100 »

Cet appareil sert & inserire la courbe de Peffort nerveus en fonction de
ln fatigue.

— T ] " M



TROISIEME PARTIE

APPAREILS MICROPHONIQUES

EMPLOTES POUR L'AUSCULTATION

Tous ces apparells ont été construils sous la direction
de M. la D' BOUDET DE PARIS.
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Fig. 1. Ly

174. Sphygmophone, appareil servanl & Pauseulialion des
bruits physiclogiques el pathologiques de Uartire radiale. —
L'instrument g’applique sur le poignel eomme le sphygmo-
graphe avee son eléphone. . . . . . : EaEE BB a0
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= -1’!.-' FE LD A

Fig, 2.

175. Micro=Stathoscope, avanl pour but d'éviler les bruils
’ v

produits par les mouvements mécaniques (auscullation des

poumons, du ceenr, des museles et de la carolide) au moyen

de la transmission par Iair & un récepleur microphonigque.

PHF v e v v m e o won s wn v wis e ie s B

Doseriplion des pitees dont se compose Pappareil @ P. Pile au chlorure
dtargent. Avoir sein lorsque Vappareil ne fonctionne pas, de Poter de ses
eontacts, de la mettre dans la position o0 elle se trouve gquand on le regoit.

TT, Trous pour recevoir les lils d'une pile & [@ible courant que T'on em-
ploiera dans le eas d'veure de la pile an clidorure dlargent, tout en laissant
celle derniére 4 sa plaen,

B, bouten servant au réglage do charbon supéricur C pour donner la
pression nécessaire de ce charbon sur celul goi est fixé 4 la membrane du
parcheming ¢'esl en mettant le téléphons & Poreille, et Pemboul E sur la
earvotide que U'on cherchera le maximom de bruit.

A la plage des trous TT sont des bornes placées an edté de I bolte, qui
permettont de wettre n'importe quelle grosseur de fils condocteuars,

u
| 1L

176. Myophone. Cel appareil est disposé spécialementl pour
Fauseultation des hroails musculaires, henils du tonus, de la
contraction ot de la conlraciure museulaires ; affaiblisscment
el abzence du bruit rotatoire dans Uatrophie el la paralysie,
ete., ele. Au prolongement de la lame d'acier se lrouve un
manche en éhonile, qui permel de placer Nappareil convena-
Llement, el de faire la pression necessaire du bouton explora-
leur sur l'endroitexploré. . . . . . . . . . ... BO o
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177. Cardiophone du Df Boudet de Paris, servant a la démons-
tration de ausenllalion microphonigque el aux ¢ludes phy-
siologigques, —— Auseullalion des bruits circulatoires el muscu-
laires chez les animanx de petile taille : plus particuliérement
du corur de la grenouille. Pour assurer le bon fonelionpe-
menl de cel appareil, il faul qu'il soil suspendu. Prix com-

plak = 5 s 3 s wa'ss Pz swmeiwa sas ¢ W R

178. Stéthoscope amplificaleur i wembrane d'éhonile, systéme
duD'BoudetdePéris . . . . . . .« ... A5 »

Cat appareil recucille au moyen d'on bouton exploratenr les diverses vi-
brations & étudicr; eclles-ei amplifides par la memborane mines d'ébonite sont
transmises par inlermédiaire d'on milicn gazenx (air atmospheérique 4 la
pression ordinaire] jusqu'd la membrane du tympan.

La sensibilité de e stéthoseope est telle qu'il permet d'entendre le broit
des muscles A Pétat de tonus et de eontraction avee laudition b-aurieulairve.



179. Stéthoscope auriculaire, duDrGiraud, de Marseille.
Le méme, hi-auriculaire .



QUATRIEME PARTIE

INSTRUMENTS

Employés dans l'étude de la Phonatien

—— s ——

180. Figure représentant l'appareil de M. I'abbe Roussclot pour
I'inseription de la parale.
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et apparcil représenté an second plan s compose d'une rondelle métal-
lgue sur laquells est fisde e membrang de parchemin extrémement ten-
due, et quon n enduite d'on vernig, pour la mettre aulaob que possible 4
albri des ellels hveronéleigoes. Au centre de cetle membrane est fizd un
disque de fer donx avee lequel ezt articuld le méme systéme ordinaire des
tambours i levier,

Derviére lo membrane se trouve on électro-aimant desting & attirer le
disque de fer doux placd sur la mewbrane de parcheming le disque 22 troo-
vanl allird actiovonnera o mewbrane qui transmetira  sc8 vibrations ao
levier ingeriptear, qui leg communiquera i Pappareil envogistrenr,

Exrvicanion pe La Floone 3

i° En M est la membrane de parchemin sur laquelle est monld un levier
inscriptenr wobile; 2 dereicre la membrane, Vélectro-gimant recevant tontes
les impulsions do wicrophone qui leg ransmet ao disque de fer dooxy oet
clectro-aimant est suseeptible, an moven d'un systome & conlizse, de s'éloi-
gonor ou de se rapprocher de ce disque de fee dopx, ol est son armature;
@ en B, boulon permetiant de racecureir ou dallonger 1o levier inseriptenr
sans pour eeln augmenter ou diminuer Mamplitude de ses oscillations; 4° en
V. vig permettanl d¢lablic un vontact aussi délicat que 'on veot du style
inseripteur avee la feville de papicer noirei.

An premicr plan se trouve anomiceoplone §& charbon oseillanty la bolte
de ce microphone a of¢ {endstree pour qu'il soit peomis de contedler e fone-
tionnement des charbons: en W, ost une vis de réglage du charbon 1ixé a
un ressorl, leguel est chacgd dassurer la tension convenable de Ja plagque
régeptrice et le contact des aontres charbons du microphone. Dans Pintériear
du pavillon de ce icrophons se trouve une rondells fendteée en ditférenls
points ot un edne de cuivee o usage particulier dans cel instrument.
Euwtin, wee cmbovehore relice & un tube de caoutchoue allant an tube da
pavillon du micrephone recoil les paroles § enregistror,

Prix de chaque appareil :

Inseription de Ia parole saus supports. . . . . . . 10 »
Microphione — - d opE e g 100
Pile — — e B e d o uw dAD
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Fig. 2

181. Explorateur du mouvement des lévres, svsleme de M. Fab-

LR LE

baRoussalol . « o & & 4 s a & 2 3 m w5 = 5 & n b »

Cet appareil porte deux longs leviers dont les extrémités éponsent la
forme des lévees et ont une action directe sur denx membranes de caout-
chowe qui envoient le déplacement d'aie dans e toha Y.

Fig. 3.

152. Figure representant le disposilif nécessaire a inseriplion
du mouvement des levrees el des ondes adrionnes émises
dans la phonalion.
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Les extrémilés des palottes étant entre ez levres, une cmbouchure T en
caoutehoue, placde devant la bouche, recevea Uair émis pour le transmettre

an moyen d'un tnbe triés eourt an tambonr 4 levier,

L'appareil complet représenté dans la 1iguru S0 compose de:

1* Un exlindre enregistreur . . . . s ow o« ow DIH @
2 Un chariol transporlant les d[}[hit&'l]*: inseripleurs paralIr—*-
lement a 'axe du evlindre. La vis de ee chariot est de 4 centi-
mélres depas . . . . . ; : «a e e . HO
3 Deux lambours l‘F_lCL’]‘JT.E'ul"H, uuu!nle du prof. Chauveau,
hpnrc-..,.... T || T
4 Un supporl de edolé -.l]E.“'ll"L coxmw wwow v BB B
a” Un support d'équerre a doubles-viroles . . . . . 10 »
G° Un exploraleur du mouvement des levres. . . . 55 »
7 Une embouchure en caoutchone . . . . . . . . 2
8% Un tube de caoulehoue avee soupape. . . 8 =

(Marey, Méthode graphigee, fig. 207.) — Fig, 4.

183. Explorateur du mouvemen! des léevres, avanl servi aux
expériences du ¥ Rosapelly . . . . . . . . ... 80 =



3
]

Fig., &

184, Laryngographe pour Uélude de Pélevation et de 1'abaisse-
ment du larynx. (Voir le comple-rendu de eel appareil dans
le Journal T Neture du 10 décembre 1887, . . . . 60 »

185. Appareil pour le mouvemenl de la langue, modele de Pabhe
Roumsselot. . . . . . . . . . . . . @ o o .ooa 90 »
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Cet appareil, qui a deux poinls dappot anx moseles el un troisiome § la
bage du menton quoi pent, grice 4 des echavniires ) des bandes Clastiques,
premdre des pogitions vouloes, constitue dgalement un moyen d'attache by
léger.

L'appareil placé sous le menton = compose

I* Wune pelite cavelte mnbile dans le sens longitodinal ;

2* En arritére de cette covette d'un porte-levier qui, lui, est fixe, mals un
curgenr, 4 I'instar des leviers de tambours, conlisze ¢t par consdéquent se
iléplace dans le sens verlical du tambour;

4@ Enfin, d'un boaton cxplorateur également mobile ot pouvant aller
("avant en arridre.

Fig. 1.

186. Appareil destiné aux mouvements du voile du palais pen-
danl la phonation, svstéme du DF Weeks . . . . . 70 »

Cet apparcil e compose des pidecs suivantes :

1* Une ceinture entourant la téte ayant en avant une tige porte-tam-
bour;

2 Un tambour récepteur en aluminium se fixant & cetie tige {ce tam-
bour a £ fait en aluminivm, pour éviter que son poids ne lasse fléchir la
tige)-

La levier de ce tambour qui est rond 4 son extrémité T porte une doulle
virole pouvant #tre fixde d'une part sur ecette tige, et d'autre part & Pextré-
mité dun fil A ayant la forme d'une raguette, s'introduoizant dans la bowche
et devant laisser libres les mouverents de la bouche ainsi que coux de la
langue.
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A la base de ce (il en forme de raquelte, il v oa un petit anneau recevand
une plagque métallique d'environ 15 millimélres de diamelre reconverte de

plitre, semblable & vee pastille PP, gul s¢ colle au voile da palais.
Vobel deux beacds recucillis par Pauteur s
La figure 1 représcate les mouvements da voile du palais lors da Parti-

eulation da mok fonte ¢l |||,|i aa lisent de cauche & deoite.

gque le voile revienne 4 la portie normale, ce qui permet 4 lair de passer
par le nez.

La figure 2 représente le wmot gondinuild, don il parait que la voyelle
pagale con demande plug de mouvement, queigque on doive toujours tenir
compte des 2ons voisins.

187. Explorateur des vibralions dularynx, du D" Rosa-
pelly. . . . . . . . <« o & G B owoww m (O B

188, Explorateur des vibralions du larynx, appareil employe
par M. l'abbé Rousselot . . . . . . . .. . . .. 3 »
Ce petit appareil n'est pasautre chose quiune envelle ouverte, ayant i gomn
extrdmnitd un tube relié & un tambour inseeiptenr & wembrane rigide; il

pent ¢tre suffisant pour recucillir los vibrations du larynx par transmission



CHESVERDIN

Fig, 10

180, Série d'Olives cmplovées ézalement par M. I'abbé Rous-
selot pour recueilliv les vibrations du nez. Prix:n"1, 2{r. 50;
n° 2, %fr.;n8, 1 fir. 25
Ellez zont de différentes tailles, snivant la grandear des (osses nasales.
La petite extrémile est relide 4 un tube réceplenr & membrane rigide.




CINQUIEME PARTIE

APPARIKTIILS

Pour l'étude des Impressions nerveuses

Chronometra electrigue du professenr d’Arsonval, pour mesurer la vilesse des impres-

190,

S0

SIOTS NErVEUSES,
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Description du chronométra.

Cet instrument vépond & un besoin de la elinique des maladies ner-
veuses, I a pour but de mesover trés simplemont et divectement la vitesse
de agent nervenx; celte mesure o cLé effeclude pour la premicre lois par
M. Helmboltz & aide de lp mcthode geapligue {eyvlindre enregistreur recon-
vert dion papicre enfumé avee diopason chronographe).

ML Blarey a simplilié la méthode en se servant toujours do papier enfumd
et du dinpason. Ce procédd, excellent dons on laboratoire, est absolomant
inapplicable an lit do malade. Cet instrument est basé sur un tout auntre
principe, il donne direstement sue un eadean la mesore cherchos, exprimée
en cenlionees de seconde, & Lo facon d'un chronométre & peinlage.

11 2¢ eompoze essenticllement d'un meuvement d'horlegerie gui, grbee §
un régulatenr d'une disposition nouvelle, apportée par Ch. Verdin, imprime
i en axe une vitesge (e rotation wniferme de wo tour par seconde. Cot axe
s& termine par un petit plateau. En face, et sur son- prolongement, se
trouve un second axe, moni écalement d'oun p!:lleuu, et qui traverse umn
cadran divisé cn cent parties égales, Lo seconds extrémité de cel axe porte
une aiguille se mowvant sur le eadean divisdé; les dewx axes sonl abselwment
indépendants tant gu'un cowrant dectriqgue sullisamment infense posse
dans le petit électro-aimant placd derriére le cadran divisé, Cet électro
renda actif attire le petit plateau en fer doux qui termine le gecond axe,

Supposens, oa conlraire, gu'on rompe e courant, le plateas de fer,
srace foun ressort anlagoniste, sa précipite sur le plateaw lerminant Paxe
{lu mouvement dhorlogerie. Les denx axes font eorps instantanément, ct
Faiguille g0 ment 2ur le cadran divisé & raison d'un tour par sceonde.

Le fonctionnement de Finstrument est, on le voit, des plus simples.

Pour mesurer un 05 prce i lempes Lres conrt, il suflit, en effet, de I'ar-
ranger de fagon & ce que le débat do phénomene rompe le courant et 3 ce
que sa lin le referme, An moment méme od le phépomine se produeit, ai-
guille part & raison de un tour par seconde (puisqu'elle fait corps avee le
mouvemnent d'horlogerie qui tourne d'une facon contines) e, comme cetie
alguille sarréte au moment méme o0 le phénoméne cesse, on n'a, pour
conoaitre la durée exacte du phénoméne, qu'd lire le nombre de divisions
parcourues par laigoille : on a ainsi le temps cxprimé en centicmes de
seconde. )

On peal avoir lo millitme, =1 on le désire, en donnant au mowvement
dhorlogerie une plus grande vitesse,

Limporisnt est de réduire o lemps perdo de Pappareil; pour eola il
sullit de faire les picces mobiles extremement légeres, d'abord en prenant
un clectro-aimant du type de ceux employés par MM, Marcel Deprez ob le co-
lonel Seliert. Dailleurs, dans Pesples, ee retard, qui est iei absolument négli-
geabide, Wa aucune importonee 4 la condition qu'il soit constant, poisque
Fappareil n'est pos desting & des wesures absoluces, waig bien 4 de simples
conparaisons, Four adapter ect appareil 4 la mespre des sensations ner-
veuses, il suflit de lui adjoindre deox pelits instromenis forl simples @ le
premier est tenu par le médecin, le second par le malade.

Lo derpier syant les yeox lermds, le medecin le touche en un point du
corps yu'il s'agit dexplorer. An moment méme oi a lien le contact, 'ai-
cuille du chronemelre part, parce que ce contact rompt le circuit, grice 4
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la disposition du manipulateur que la figore expligoe dune fagon suffi-
samment clairve,

Quand le malade a senli, il sert la presselle, vetablit In conrant et areate
Fajguille. On lit ainsi expriod en centitmes de seconde sur le cadran o
Lernps qui s'est dconlé enlre Pinstanl ol le malade a 018 touché par le mé-
decin, el Minstant o il a pereon cel allowchement.

Joop'insisle pas icl sue Papalvse des phiénomences intermediaires qui
consliluent le pélexe s ¢'esl une analyse purement physiologigue que jo ne

puis enlreprendre. G eompreend  dmmédiatlement gquon peul mnst comparer
Leis vapidement la vitlesse des sengalions dans les dilférenls points do corpas,
voir 2i les deax moiliés sont bien semblables 4 cel éeamd, On pent reecon-
naitre s la moclle épinidee o=l normale on malsde, gqoel est e poinl ma-
fade, ete., ete, I en est de méme pour les neefs. Oo peal éablic un dia-
rnostic de la maladie nerveuse, en guivee les progres aingi que Paction de la
médicamentalion. IF est tros facile & Taide de col instroment de reconnailre
les personnes qui simuolent des disordres nerveax dn mouwvernent on de la
sensibilité, comme le cas csb fréqoent, chez les hysiorigques, par exemplo.
Les différentes sensations {pression, chalear, froid, électricitt, ete.) se trans-
mettent aves des vitesses différentes. Geptaines maladies o svatéme nervenx
font dizparaitre leg wpes pour exalter lea antres, ete. 11 me saffit d'indiquer
ceg faits ponr monfrer & quel nombre con=idérable de recherchos &applique
cot instrument.

On peat dire qu'a Paide de ecof instroment le elinicion dbadin los lesiong
da systime nervenx et arcive § les localiser comme an éleatricien  pricisa
les défauts da ba ligne tdlécraphique,

M. le I¥ aFArsonval a entrepris & Paide de cette methode, soit seal, soit
cn eollaboration avee M. le professear Brown-Seognard, membee de lnstitet,
sur les difféeentes causes phyvsigqees oo movales gqui modifdent profenddment,
F'dlal de nos eenleez nervens, tonle ine sévie dexpévieneesd gui ont Jdéja
donnd des rézaltats teés inldrezsants,

Fig. 2.

191, Esthésiométre dynamomdétrigue, systeme de Ch. Verdin.
Pt v v e vgu gooy Rug e & % 2 exe a L M

Cet instrumont permet dapprécier exactement les diférents modes de



senRibilitd, Il =2 compose dane eegle divisée B, sur lagquelle glissant denx
petits appareils sphygmormdétriques allant de 0 & 250 grammes,

P'our faire fonctionner et esthéziometre, il suflit de ¢ prendee par e
manche M, de presser lez points gur la pean, les tiges T rentroront dans les
cylindres, déplaceront les aigoilles A le long des verniers ¥V, la division en
face de laquelle elles s'areéteront correspond @ la pression exercée,

Col inslrument peemel non seulement d'éladier 1o sensibilité comme les
autres esthiésiomelres, mais encore de nesurer @ 17 los divers degrés de la
sensibilite ou contact; 2° leg degrés de sensibilite & la deuleur, & la chaleur,
ou Troid, cle,, ete. Oo pourra déterminer dans un grand nombre de cas avee
et apparcil le earactére peéciz des troubles de la gensibilite.

Fig. 3.

194, Esthésiométre o coulisse . . . . . . . . . . 3B

Fig. 4.

193. Algésimétre du D7 J. Chiéron.

Cel appareil, anslogue su sphygmoemetre & cadrean du D Bloch, en diflire
par plusicurs points.

Il sagit de savoir de combien de millimélres, et aves guel poids en
prossion devea s'enfonger une pointe enomélal dans leg bssus, pour provogoer
la douleur.

Aw centre d'un eadrean divisé en millimdlees g lrouve une poinle cn-
fermde dans un lube-gaine ef mue par up piston eecouverd dan eylindre
divizd oo grommes; aussitob que "on exercers one pression, la goine por-
tant une fenle aves goupille s%lévera of enlrainera avee elle uoe aiguille
qui marquera cn disiemes de millimotres et en millimetees Penfoneement de
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la pointe, pendant que le eylindre indigquers la pression  qui” aura OLd
(i CIRRE

L'aiguille faisant le tour do cadean indigque que la points sest enfonede
de cing millimetres. I suffiva ponr a0 remetive & 2¢éro, o'est-d-dire an chil-
fre B, de liver sur Ja galne powr eonveir [a poiote. Le piston estb divisd de

95 a L) crammes,

boule nielielée, qui o

194. Appareil a
|l:‘~'1'llllj|,1:.‘-?i_‘" FELOE cnviron U715 de dia-
dile Ch, Vers

din. . 10 =

mitee ; la malléabilite
decette tige de plomb
permet de mettre la

Cetapporeil gecom. boule dans la diree-

pose d'une bande de fion que désire opd-
Lissuz que on fixe rateur.
autonr de la téte, Une Cet appaveil  est
plaque de mdélal noir sirtont employé au
¢l regoit une tige de laiboratoire de la Sal-

plomb munic dune [rLridre.,

14, Diapason medical, Fapplicalion des vibralions

appareil desling au trad- méeaniques . . . B0 e

lement de la doulenr par

Ceodiapason, tena & la main par e owan dieoen chonite, =t mainteng en
vibration par wn éleclronimant, Les vilrallons, eonmuniquees direotoment
i o plague-suppert e dhonite, gonl recueillics s moyen d'une Lige mittal-
lque donl Pestecmite lbee, en forms e di=gue, est appliguie doce dadenti,

Unie dengicme tive, en forme d'olive, sert pour les [o=3e5 nognles ou pour

lir eondudt awalitif.
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Sphygmométrographe de M. Philadelphien, grandeur nalu-
furelle . . . . 0 . - . . . oo 0w s s e s . 18D 2

Cel apparcil comme sphygmométrographe réalise ce que
heaucoup de eliniciens el de physiologistes ont cherché, ¢'est i
dire qu'il permel de connailre exactemenl la pression exerese
sur l'arlére pour oblenir un racé; on sail que, suivant la pres
gion, les tracés changent de forme et d'amplilude.

L’ingeriplion ne peul se faire qu'a I'enere sur une bande de
papier ayvant un metre de long. Celte longueur permel done
dlobtenir un cerlain nombre de Lleaces (e formes variables,

stiivant la pression qui aura été exercée sur l'artére au moyen
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du poids n° & qui glisse a frottement doux sur la lige triangu-
laire en aluminium n® 3.

DESCIIPTION DE L'APTAREIL

N 1. Parlie antérieure sappliquant au poignel comme le
sphygmographe de Marey.

N° 2. Parlie poslérieure portant le mouvement d’horlogerie,
papier ot galets d'entrainement,

N* 8. Tige repérée en cenlimétres de mercure sur laquelle
counlisse le poids qui doit exercer la pression du plaleaun d'ivoire
sur l'arlere.

N k. Poids eoulissant a frottement doux sur la lige triangu-
laire.

N° 5. Bouton faisant mouvoir, selon gu'on le fait tourner a
droite ou & gauche, toute la partie anlérieure arliculée, mettant
le platean d'ivoire au contact de Vartére, servanl également i
mellre la tige porte-poids et le levier 9 paralleles pour l'inscrip-
tion; condition indispensable pour oblenir un bon fraceé.

N° 6. Plaleaun d’ivoire de forme spéciale.

N° 7. Mouvement d'horlogerie.

N® 8. Arc ou demi-gouttiere mobile sur son axe reposanl
sur l'avant-bras.

N 9 el 10. Levier et plume.

N* 11. Manelle pour la mise en marche el pour l'arrél du

monvement d'horlogerie.
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Maleré tous ces détails I'applicalion de cet appareil se fail
trés facilement el lrés rapidement.

Voiei quelques tracés reeueillis avee ce sphygmomélrographe

dans le service d'hdpital de M. le professeur Polain.

1. Insuffisance mitrale.

Insuffizance et rétrécizsscment miteal,

2 2
b=

3. Pouls normal.



Tracés d’insuffisanc:

rentes,
Nv 1. pression de 6
N® 2.
N 3. — 5

aortique pris avec des pressions diffé

cant. h. p.



SIXIEME PARTIE

APPAREILS ELECTRIQUES

Servant en Thysiolegie et en Medecine

= A1 ———

19G. Grand appareil eleclro-physiologique a trois bo-

BN s u s v s ¢ ws mns aop s vorm wn wow S0 N

Cet appareil, déjd utilise dons Bon nombre de labaraloires, connu sous
le mom de ehariot indoctenr des D™ do Bois-lievmonl eb A Tripier,
prrfoctionnéd par moi dans e systeme dinterruptions,

el
Yoicel quelgnes détails sue le wdcani=me fnterrmplenr
1" Bn & balaneier deanant des interraplions lentes; on les oblicnl en
cloinant plus ou modns 1o masse fixee an balineiel do pornl de pivetage
de eelui-ci.
»

20 O peul eneore faive varier les vitesses e ce balaneier par Pon thes

movens indiguds cidessous @ e, cn levant completenent la masss; £, oo
roven du ressorl gqoi se trouve 0xé au-dessus du noyiu de fer atlienant an
palaneiers o, nvee Do vis dooedté oppose de ec mdéine chibdssis,

3 Dans Mo oeas on les inlerroplions ne seraient pas eoneore axsez fio-
quentes, on fera passer le coursul dans lo Lremblenr T oau moyen de
manelle d resgort oqui se leowve enlre e tesmbleay el Pélectiro-aimant; deus
plots =ont at

fenonts au bois, Pun seet a ctabliv e courant avee le balancier,
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I'autre avee le fromblenre: i1 va sans dire qu'anssitot e courant envoyé
danz Ie tremblenr, o balancier cosse dioseiller, mais reprend sa marehe
anssitit quion lui renvois le sonvant.

4" Le renversement du eonvant s faib an moven de la partie I8 il =ufiit
de renveyer de degile & gavehe e levier aves manche #n o2,

5 Leg denx bornes exlovicures servent awx (ilg vepant des piles, les
bbres inlérieares ervent & Poxtes-conrant. A oot effet, ail il metlee peés
du tremblewar an pousscie coupe-couranty il =alit, pour obtenir des inter-
vuptions, de peesser sue e boulan,

L TERTT Tl L B

périences de physiologie. . . . . . . . . .. . . 40 =
Cot appareil se plie par le milieo, o qui e peened pour e vovage, peu
encombrant.

1983, Ampéremétre, divisé de deux en deux en 100 dixmilliam-
1 S T | -

199. Clef interruptrice du couranl éleclvique . . . . . 30
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200, Clef inlerenplrice avee serre-joinl cn bronze nickels, avant
un éearlement de 0,050, e qui permet de la fixer en un poind
quelcongque. . . . 2 ;0

o

L
+ =
(Travave du lebsraioire de Mavey, 1837, lig. 5i0340). — iz. 6.
201, Execitatenr Lulinlaive pour los nerls soclionnds, modele du

g
ek e

DT Frangois Franek . . . . . . . -

Les o 1, 2, 3, 4, sont représenlés demi-grandeur.

a9, Excitateurs divers, reunis sur la demande dans un éerin.
Le 1° 1 représente Vinstrument ayant les deux poinls d'ex-



— 140 —

citation trés rapprochés ; mais, au moyen d'un systeme a baion-
nelle on peul avoir des éeartements varviables, ne dépassanl pas
0,032 ; on peut également subsliluer des erochels a la place des
PITRER = v wte s emcwne s wo womE @ik aaw  AML B
Le n® 2, excilaleur servanl surtoul aux pnenmogasiriques du
chien el du cheval: cel apparveil esl avanlageux en ee que, par
un effel de bascule, on peul interrompre le cowranl a
¥olonbE s ¢ S & a e 4% 2R Sa kLR aangey M
N° 3. Excilaleur a crochels recouverts. . . . . . . 25 »
NO &, Exeilaleur pour les racines médullaires, La racine ou
le nerl se place sur la plagque d'ivoire qui se trouve fendue, les
palins doublés en plaline reposenl sur la parlie & exeiler; on
peut done exeiter séparément, ou bien seclionner la racine ou le
nerf pour pouvoir exciler le boul périphérique ou central.

w

Nt 5. Pelil excilaleur B T g E 15 =

Jui construit sur la demande de M. le professeur Che Livon ce petit
excitalewr gui est poefail, dit Maoleor, pour Uexeitation des racines rachi-
diennes et wmdme bulbaires.

205. Exeitateur i écarlemenls variables, avee svsleme dinter
FUPEBLE. = o 5 2o s an s s o9 e w oo 6w A

M, Exeitateurs donl oun o crochels recouverls. . A .
- donl Vanltre a crochels découverls . AW



s
[Travids du laboratoire de Marvey, 1378-15870.) — Fig. 12,
207, Névrotome clectrique de Franeois Franck. . . . 45 »

O

O |

(Travaur di latorateire da Marey, 1874, fig. 156.] — Fig. I3

8. Execitateur 4 compas de Franeois Franck, en caoulchone
. = 5 2% woee Rms 2oks 26 & wa pemy W0

Fig. 1§.

31). Excitatenr i coulisse divisée du prof, d'Arsonval, de 0,20

de lonrueur. . . . . o . 0 - o - e s - Moo
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210, Excitateur i parallélogramme de Ch, Verdin . . 40

211. Excitateur du scialique de la  grenouille, de
i % Wl B e 30

Ch, Werdin .« . « « « o« « &« o 4
Lis |i-_'!:l.\2 poinies =onloncent dans la '!l|.||_'ll-' il |:l"",:' .;.I la -:|,'-|,;||;;,1_'|_: =0I-
[ excilalenrs clanl nolales, cest-f-dire

il 1o nertd pour le séparer des tissus et pom

venable de la cwnsse,
g; on pewl tendee §
r&on excitation.

apparieil estovo geamddeor naturelle,

(el

- I

Fig. 17.

212. Excitateur cércbral du chien,de Francois Franck., 50

]



Fiz. 1%,

214, Execitateur du prof. Meyer. . . . . . . . . . . B0

Cet exeitatour, fixd & on support vertical ordinaire, peul prendre des
positions variables, grace & larticulation genouillire Az la letbre L indigue
les patins inféricur et supérieur destings i recevolr le nerh & exciter; la
lettre B indique le houton qui sert & liser le patin superiens lorsque L nert
est sulfisamment. jwis.

(]
Ty, /mﬁ*\ &
rik :"[f
£
2

Fig. 19.

@{4. 1° Paire aiguilles lhermo-Clectriques du prof. d'Arsonval.
Bl o ona oo oo e v 88 Y5 2ME 8% 30
2 Sonde thermao-élecirique du prof. d’Arsonval. . . . B o>
30 Aiguilles lhermo-clectriques accouplées du prof. d’Arson-
3. | P~ - T I



215, Roue inlerruplrice du courant . . . . . . .« 120
(Physiologie lrmaine die Viaoll ol Jolyel, p, Gsl)

Fig. 2i.
216. Clef inlerraplrice a mercure de Polll . . . . . . 20

@%’_ﬂ_ﬁimuw _.&'3""“! _

- TR D,

Figz,

o

217, Commutatenr o mercnre de oll, oL, . i a0



218. Galvanophore newromusenlaive du 1V 4. socor, prof. de
physiologie o Ia faculld de mesdeeine de Jassy (Kon-
manie) . . . . . . . .. T

Powr démontrer aelion du cowranl clecleigque conslant sar les neris
mitenrs, Mon &0 sert dang e eaxpdeiences plivsiologignes on appaeil fort
simple, ot sor e prineipe de YValto,

Cot instromend, que Lo TF GL Sgeor s appeld e galvanophiors newsanis-
culaire, g0 compose de< parties snivantes @ une baite Voon veres, lonzue de
15,39 centimetres el lovee de & eenthndtros val enfonece dans une prlaeque en
Iir=, Gelte Dofte contiend, eomme b omontre I wpnv e, beois ||;_~ri:.-=
ploques mdtalliques € fenivee), & {zine) ol C feuivee) qui senl lades aux
parois de la boite ob gqui comumiquent aves le commuatatear CT, de sorle
e, dons L posilion oecupde par celui-ci dans la fguree, T commuanication
esl gtablie entre e zine o le enivee oo afland do bowl confeal vers Poxlms.
mitd periphdrigue du merf: mais lorsgue e commutalear rsl ponsse vers lo
Bouton libee que Fon voil, dens la figure, [a communieation est Sabilis entpee
le conivee ot e zine.

Un intervapdenr © esk en ligison avee o eomnntalenr par Pintermd-
diaire de deux conducteurs cleglrigues rovétus de soie, do sorte que. el

1
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gue =oit la position donnde au commutateur, denx plagoes (7 -+ G on bien
C -+ Z) I commutatenr el les condueteurs éleetpigues, forment ensemble
denx lzwes conlinues, 1 sullil de presser avee b deigl le bounlon de Pin-
terrupteur G, pour feemer le conrant constont fored par la petite pile
74 £ sur laguelle =¢ Lrouve plaed la nerf seintique d'une grenowille. I est
évident que Ia divestion du cooranl ge fera en osens inverse de eclui gui
prendes naiszanee dons b posilion du nerf N de la gravoee, si Pon placait
la porticn piriphérique du nerl =oe C et o cenlrale sur 2.

Une serrefing P oest fixée 4 o patbe de lo grenowille qui est placee dans
Ia DBoite e veree; cetbe serveline, pav Vinternédinire d'one vis, est el !
Pan des poles de la pile B, par un condoctewr éleetrique léger Liaatre il
exb mis en connunnication avee un petit fhobre &, pareil § eeux qui sont en
nsage dans les sonnerics éloctriques. Une plagque o métal Loest lxce
Fantrs extrémité de la boite en vevee; elle connounique cgalement aves e
tivabee par Pintermédiaire o eomiduetenre Gectriqua.

e dispositit eonstitne une viritable sonnerie decirique. dans lagquell
la patle de la grenonilie, arde de la serreling P, forme Fimterruptewr,

L'on eomprend facilement que o anra une conleaclion woseulaire,
lorgquion fermera; an contraire, lorsgn'on cuvreica le eouranl, en prossanl
oa en laissant libee b bouton G, laopalle de la geenouille 2allongeras 8
aura eontact entre la plague L et la servrefine 'y of 8 c0 momwent en foaoant
I conrant qui provient de la pite Py 1o timbee earvillonnera, Test aionzi que
les contractions musgcalaires sont wises en ovidenee par Pintermédiaire de
la sennerie électrigue ot peuvent par consequent ctee ddmonlées & un pa-
bilie nombrens,
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241, Pistolet nusceulaive du prof. Du Bois-Reymond, . 500 o

Une cuisse de grenouille cst finee sur wae plaque de verre, lagoelle oslt
gecllie gur le disgque ¢n L= dn pistolet, Au-dessous de la plague, et Dennes
par des Gls qui traversenl lo disgque de bois sont trois decirodes placees
Mune dereiere Pantre. Lo dernieee oo plus eappeachds do genon B esl en
platine, colle du milica # en gine. la premicre P dgalement en platine, Les
dlectrodes sont fordes on gontlifee de fgeon § reeeveir le nerf dans 10ime-
porle gnell condition o de facon & Pempéeber  Fen sortive Enlee # el B
est attaché le pecf. =i Pon eounit mcéthediquement 2 et 0. oo w'ob.
Lient pos Pexeitalion, tandis que st Tow cbunib £ et I o Vobilient, Uu tnba
de verre est fived S oume soeniluee métallique disce au dizgque de bois: e
cette facom on fait une chambre humide indispensable i 1o conservation
du mnsche, s eommuonications sont obfenmes en :i|l'|'ltll't'i'|!.'[ =ur e boulon
divoire 5 el 1, Quaned on prend Pappareil par la erosse, comme on 2 forait
avee un pistolet, le pouee tombe juste <ur les boutons.

Si le musele o5t dans des eomclitions normales, Pappareil powrra fone.
tiomer sans qne la eontraction eesse pendan! un temps notable oty cone
leg communications sont visibles, chacun se rendra compte de ev louction

nemenk.
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221, S8émaphore cleclrigque du prof. Du Bois-Revimond, pour

Potnde de laconleetion mugenlyire chies In crenonille 165 »

DMETAIL DE L' APPAREIL :

Une pince saisit e Wmur d'une cnisse de grenonille dont le muscle es
wig dlans un erochet relid par une ponlie an disque du sémaphore ¢l au
marteou d'un Hmbee, A Vextrémitd de la pinee se Louve une élestrods pon-
vant recevolr lo nerl seiathgoe ol provoguer par son cxsilation Iy contrace
tion musenlaire: eotle contraction dn muesele anro pounr effet de foe moo-
voir le disgue ronge do semaphoee devant un cadesn blane, el davertir co
méme tesnps 4o moment de la contesction por Ie choe Jduo martean soe e
i b,

Lappareil so lrouve fixé sur un bati de hois acajon vernd avee pices

mobile permellant de donnee o Lension néeessaire au moscle,
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223 Pile houleille de Grenel au hicliromate de polasse, modele

ordinaire,

223, Elément i
sparale, couver-
cle mobile, Hau-
lenr, 0,085 ;0 i
ke, 4, F,
Prix. . . & =
PRIN DE- PLLGL-

DE BECHANGE
Zine, 20r.; oxyde

de cunivre, 1 fr. 2o;

charge polasse,

1 frr. 25%; boite de

polasse avee con-

duclenr, 1 . Th.

Mora, — Les constructonrs da eoa pilos n

Composgition de 1'é-
liment ¢ A, boite en
fole servant & tende 1o
potasse solide  pen-
dant le Leansparl ol
I'oxyde de cnivee
lorsque la pile  est
montes 3 B, oxvide
de ewivee 3 4, il de
ciivee pocomy et d'on
fulie e caonle o
isplant et viveé sur la
Lpile A s oo dil fra-
verse  be couverele
former Lo pole
D, spivale de
ammalgand (sup-
portée par ane lame
de Iaiton); I, conyer-
cle mobile I
do pole néegatil; V.
VOED O VErre.

velees pevendigquent e drait

de fourniv les predvils powr la rechange des climenls; les sulElaniees,
notwmment Poxvde de cuivee néeessitent des conditions Jde puretd ef de

prdparalion speciole
viis mi=ultals.

les produits dlrangers ris)

ersient deodonner de iea-



SEPTIEME PARTIE

PHYSIOLOGIE DES SENSATIONS

Appareils de M. Charles HENRY

e e e

324, Cercle chromatigue prosculant tous les compléments ol
Eontiers les barmnonies de coulenrs aveesane introduction sur la
idorie eondrale de o dvnamogdnie, autrement dit do von-
lraste, du rythime ol de la mesore: crand in-folio de 6 pages
avee planche graveée. . . . . o« o . 0 0 00w . 30

e eorele chromatigue est aussi rigourcusement que possible repded avec
la wpactra: ¢'est la premiore représcntation des couleurs, an peinl de voe
physiologique, qui soit fodée sur une theorie rationnelle, o'egt-d-dire sur
une thearte qui, comme les sciences mathémaliques, se diduise dup pelil
nombiee de faits dexpérience ou de peostulats admiz comine prineipes; les
Glaments de eette théorie sont rapidement esquissdés dans Cintroduction.
Avee dles ferans de earton peesds de fendbee: aux poinls eonvenables. on a
pettnires of tontes colles dont ta juxtaposilion pro-
duit sue la rétine les pletnomines Canesthiégio relative, connus sous lir o

tonfos les leintes COHNE

dharnwonies. (Cewpdes rendus de PAdvaddmde des Seiences, 29 Janvier lesil—

Havwanies de formes of dv couleuwrs, [Termanm, 1800, in-l8)

245, Rapporteur esthétigue avee une notice sur les applicalions
de el instrument i Varl industriel, a Uhisloire de Tarl, a
Fipterprétalion de la méthode craphigue, en géncreal a Petude
gl 4 b reclifiealion estholigue de loules Tormes .. Mo
Cot apparcil, imprimé suy toile lransparente, prisente, i edtd de Fechetle

orditgive. immédiatement ol exncleinent leg sections naturelles de la eireon.
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firence les plis simples et les plus uliles. ¢l indirectement toutes les autres
sections, par excimple le 10 le 10 1 b, 1o 1017, ete, 1 permet de cons-
troire a4 volonté des formoes un earactiops esthétique bien déini, zrdec aux
angles dils evibmiques oo non evthmigues, dont PinMuenee sur la sensibi-
lite et sur les variations de dimmitre de la pupille est considerable, (Comples
pendus, 98 janvier 1853, 27 aodl el § novembre 189% — Quelyues operpus
st Lestledtigue des forwes, Paris, XNony, 1803, in-5.)

ae

22, Triple déciméire esthétigue . . . . . . . . . 5 on
Cette rigle jodique par des traits longs les nowbres eythmiques dans los

limiles 1-1200.

227, Thermométre étalon physiologigue de 0 & 100 degres
par 15 de degré a 2 échelles, specialement desling aux
¢ludes physiologiques. . . . . . . . . . .. .. B0

228, Appareil complel pounr U'élude de la sensibilite thermique,
compose e 2 vases, supporl en fer pour les thermo-
melres, ballons, robinels e cuivre, tubes en Y. siphon.
Pl st o 56 053 6 BmE $2 1awp g sag e M @

221, Thermométre physiologique de 350 a 457 par 15 de degrd

a2 dehelles (maxima) . . . .. c s 8 eala T
250, Thermométre physiologigue e 35" o 5% par 110 e
doeored i 2 dchelles (maximagy. - . o o o o 0. o o0 TE s

Cos denx derniers thormoméLlres <ont destinds aux vgages médicanx.

Fong oes inatraments indiquent, & edlé des degeos valgaires, une échells
pouvelle fonddée sur une définition de la lemperature, déduite do prineipe
de Carnol : celle noovelle éelielle permel Fexprimer sons ane forme simple
les lnis de la sensibilite (hermique et de retronver, dans les degrds de teme-
pirature relativement anesthésiants, les nombres vythmigues gqu'on reneantre
draillenrs sous des lormes varices, avee ces mdémes caractoristigques, dans les
autres domaines e la sensibilite, (Comgdes readdus, § aoit-18Mk)

La petite talile suivanle permet de passer facilement, par une consiroe-
tion graphigue, de |n graduation ancienne & o gradoation nowvelle et péei-
ey ueient

Gradzatfen Graduation Giraduation aradoation
puysinloginue vilgairs physislngigue vilgaire
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Fig. 1.

231. Olfactométre fonde sur la diffusion a Iravers les mem-
branes flexibles. . . . . . . .« . . v o v 4 e . . T

Cot ingtrument ifig. 1) a poor bat de déterminer les poids de vapeur passant
guecessivement dang un centimatre cube d'air, ot qui correspondent au mi-
nimum perceptible. L'instrument consiste en un réseevoir de verre (raverss
par deus tobes glissant Unn dans Pautre @ 1° un tube de papier bouché par
le bazs 2 &4 Vinlériear de celui-ci un tube de verre gradud en millimitres
guon introduit dans Pane des navines en bouchanl Fautre, On dépose quel-
gues goulles de ligquide dans le réservoir; uee fois le eésepvoir saturd, on
enferme le tout dans une cprouvelle bicn close ; Popdraleur soulive nvee la
main le tube d'un mwowvement uniforme, en &attachant 4 respiver normale-
ment ; pendant ce lemps, I vapeoar s‘teonle du réservoir dans le tube s an
moment oft ln sensalion minima se prodoil, Popéralenr areéle e mouve-
moent s il nole la haoteor et Ia dorde do soulévement @ avee ees deax dléments,
avee un nombee dépendant & la fois de 'expéricnes et d'une conslanle de
chaque appareil, enfin aves une constante du corps cdorant & la température
de Vexpirience, on obtient e poids d'odeur passanl suceessivement por un
centimiter eube dair. Avee des donuwées complémentlaires, on poul ealealer
le poids inspind par les narines.

Un perfectionnement de Vollaclométre est  Uétude en ce moment.

1%
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232, Pése-vapeur, complémenlaire de Uolfactomélre, et don-
nanl la vilesse d’'évaporalion des essences. . . . . 15 =

(Pezt {fig. 2 un adrométre munid'ane lige de O mm, S5 environ de diamétre,
surmont d'une coupelle dargent de  cme, G environ, La tige se déplace
le long dune eégle diviede dans une cprouvelle d'slecol gu’on maintient
dans un bain & vns Lempératvee aussi constante que possille. En voe d'évi-
ter leg perturbations thermo-électriques, on gradue Papporeil avant et apros
l.‘,]l.'ll’[ﬂEl. operation, en notant lee nombre de divisions dont 2o {lé[,:a{.u la tige
eylindrique sous un poids étalonné. (Leg Odewrs, Ilermann, 15852, in-18. —
Conpipdes rendug de Udvaddmie des Sciences, 8 fovrier et 200 aveil 4881 ;
Socigld de Biologde, 6 juin 1881, 6 fvrier 1502 0 Comples rendus de Pdea-
démie des soiences, 1802 dssaciation froncaise pour lavancemend des sedences,

1851

253. Haltéres dynamogénes destines a la production de 1'en-
lrainement musculaive el o lo démonslralion expérimenlale
de la 1ol de cel endrainement © . . . . o . . . . . B0 s
Sapie de 24 polds ftalonnds que Voo ajoule suecessivenent & un support

i

o

de & Kilos, et que on souléve 4 la praniere ordinaire en notant les durdes
de soulévement (fig. 3). Onoesure avant et aprés chague séeie Peflort maximum



— B =
aver un dynamomitee ordinaive ; on constate que des travaux gradofs sui-
vant certains rapports (les rapports sypthmdguesy déterminent finalement,
par rapport aux mémes travaux exdeutés avee une toute antre suceession de
poids dans le méme temps, une moindre faligue eb parfois un entrainement
nobabile. (Comptes rendus, 22 juin 1801.)

-

Fiw 1
§

Fig. &

934, Photométre destiné i la wmesure des cclaivemenls lres
faibles ol fondé sur la loide la déperdition lumineuse du sul-
fure de zine phosphoreseent . . . . . . . . . .. 4

Ce pholowidles, [fe 300 indispensable dans tontes les études a Pordre du
jour sur la luninigcenc, la Fl'!]l:':-|:|::|UE'IZ"-‘I.""']'II.’:I.".. Efl'-r ezl un Ejlllj'!'.! Lulwe
tertning pur un devan dont Pune des moitiés est plosphorescente, adlee
translucide (g, 420 on sature an magnczinm oeran phosphorescent, (g, f.2)
et on note le temyps an bout doguel i1y o égalitd déelat enlre 'deran phos-
phorescent el deran translucide. Gomme on connait Péelal do sulfure & o
momenl, on deélermd ne par Bomeme Péelairement de la source, M. Charles Henry
a déterming ainsi la lomidee diffuse des Ctotles et le minimum pereeptible de
lumidre, On peat aussi déterminer avee une extréme facilitd, par et appareil.
les coelficients dalzerption, ele. (Conmples rendus, 10 et 2% netobre 1802 5 Io

Luweire dlactrigee, 17 spmestre 800

215, Photoptométre fonde sur le principe de la diaplragma
lion des objeclifs avee un éeran de sulfure de zine phosplio-
rescenl au fover anlévieur de lalenlille . . . . . . HW o
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Ce photoptométre (g 5), qui doit 1onjours étee aceom pagnd dun compiaur
a secondes, a Vavantage (e dantant plus préeis guo les Celats sont plus
faibles et les bemps an Lout desquels se Tait ls mesore sonl plus longs: d'salee
part, In quantité de lomiere & mesarer pour le minioum pereeplible dépen-
dant de denx facteurs, ouverture du diaphragme et Lemps, il est & peo pres
impossible détre influenceé duns cos mwesures par une idée préconcue. Get
instrument a servi, an Dopdt des Phares, dans des expliriences en voe de
mesurer Vinfluence Jdu rythme des suceessions d'éclats sur la sensibilita
luminense: il est indizpensable dans Détwde de 1o lod de composilion des
excilalions lumineuscs insensibles, ete, (Compdes vendug, 21 janvier 186}

23G. Photo-actinométre destine & mesurer Uinlensilé  des
rayons chimiques des diverses sources de lumicre, Tear
rendement opligque, le pouveir d'absorplion des différents
corps pour ¢es rayons,ete. . . . . .. o ... 300

Cet inslrument ropose sar on prineipes ROUVeaw @ on reépere une fol: pour
toubes avee une bougie les éelots différents du sulfure de zine exposd pen-
dant des temnps varialdes d wne source d'éclal aotinigue connu; on peut done
mesurer facilement éclal actinigue d'une source inconnue par Méclat duo
sulfure de zine aprés un temps conng dexposilion. Gel appoareil, renfermdé
dons une petite caisse en chéne, est perlalil en voe des applicalions photo-
eraphigues; il comprend une lanterne Taisant ovee bougie Pollice do chambre
poire; en face do la bougie est monlé un lube wuoniy 4 o distases voulue,
d'un ménisqua plan sonvese dillusear, aves dinphragoe fvis, gqoi permel
de faire varier Uéclat de la seucee clolon; en faee de eo lube vient s'cio-
Leiter 1o tube photometrigue avee sen deron weil-translueide, mi-phosplio-
regeent, celui-ci venant detre expose b lo souree quil ol cludier.

237 Lavis Inmineux . . . . . . . v w e s ho»

Test un reclangle digradd phosphorescent de dom, Wb de long sor O m. 03
de haut, imprime avee du solfure de zine sur papicr par une planche da
cnivee grave i Paguateinte. Ce rectangle qui présente, immédiatement apres
Iilleminalion au magnésiom, un dégradé lumineux tres satisfaizant, et dont
tonteg [es teintes ont des intensiteés bien conuwes comprizes entree 1 ol lBome
et 1 dix-millitme de boogie enviren, est extrémsment commode pour Mopli-
jque physiologigue des intensités failles 3 il permet de déterminer facilement
dans les limites en  gquestion la loi peycho-physique,  (Cewgales pendus,
14 nov, 18020 En déconpant les diflveentes leioles ol en les fxsnt sur des
F,a]-a][,}ﬁl.jlu-.].m en boiz, on peul préciser sous upe loroee meelbematique
Ia lob du contraste simuoltanpe de deus lumitees, Bo chercbonl & oguelle dis-
tance, ¢lant donnés denx reclangles constcutifs, il convient, pour oblenir
Fégaliti: d'celat, d'¢loigner le plug lumineux du moins lumineus parallife-
ment & celui=cl, on véritie woe lei physiclogique imporlanle sur les varia-
tions de Uéclat avee da distapee ot en fonetion de Molensile luminewse.,
(Comptes rendus, 2§ juin 1505.)



Fig. &

208, Métronome discontinu . R 111 I

(est un eylindre {1z

fijmn avee des vilesses varisbles par un puizsant nwon-
vement d horlogerie rigld

Copar un volant, Bar ce evlindee sonl vissces  des
digtanees convenables des pointes qui vicnnent hewrter une languette métal-
lique. On obtient ainsi tris faciloment des spccessions de mesures de durdes
vaviables @ tantdl les moaltiples rvthmingoes, tantdt les moltiples non ey tbmni-
gques de Munité de temps. 0o peal eblenie des lois de successions uelron-
ques, #gimplement en déplacant les peintes, et étondier les variations de la

gen=ibilite seonstigque o8 da =0 do ewp: dans eos differentes conditions.
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250, Aundiometres mon e s |-5--|5 de fonle aves |'||:=.|||'.'||| e
caottlelone, wakelos deoomale, dizgues ebonibe ef disgues
e différenles malieres. . . . . . . . « - . . . . M L

et apparedl (g, 71 sert dexplorer Uoeitd anditive of peat servie a dillié.

rembes dtudes phyaiogues abeeliment nonveiles. telles gae la deteeminalion
coefficients dabsorplion des dulveenis corps potee e som. 1 &0 compose don

gitnple tube de cnives mond @ diapliragioe e e ehad, dont oo pewl

faire vapior Pouvertuers on agizsnnt sur des pignons exterienrs par an bou-

ome pigoiide liac, Linslemoent oL lerpogng

o geacdnd ani b
d'un eaté par un bowelion vissd an centre dugquel estoun tube gulon dnfrsluit
dang Foreille: Pantee exiecmdle do babe est coiflee d'an ehapean de caoul-

chouc 4 double fond dons Piotériese doaguel on it une wonlee recouverle

ou mon de omatelas de owates et un disgoe débonile peree & son cenlee
d'une ouverinre connue. Lintensitd du son qqui parvient & Coecille o8l pes-

portionnelle aux carrds des ouvertures du disque et du displiggie.
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240, Appareil pour la mesure de Uinlensilé ef de la vision

mentale . . s 5w ow @ n 5k 35 s

Gel appareil congiste en un plan mobile sur ane pegle divisée; en tde de
la régle est une lenlille ponvergente de dix dioptricz. Le plan mobile porte
un secteur cirealaire gris jaunatee; on deigne le plan Jépreuve jusgu'a ee
que le sujel ne pereoive plug 4 travers I loatille quione ombre & peine oer-
coptilde : alors on wesure fa pupille, Dans une geeende expérience, le zujet
velire la lemtille, fixe un cordean wéteique an plan d'éprevve, of g'élaizne jos.
gu'i ce qu'il ne percoive plug le seclene que comme une omlee § peine
pereeplible, la mdwe gqoe dans Pexpivience précédente, Les quontibes e
lumicre recues par unild de sorface sor Ia rétine sont les mémes duns les
deux ¢os ol cgales an minimum perceptilde ; Vaccommuodation ne peal jouer
aueun eile, puisgue les images se forment en avant de la péline s les distan-
cos scnles de Felget sont diféeentes (une expérienee o Maubee 5 commoe 1a
pupille, dans la seconde expérvience, z¢ dilate chez un grand nombre de
gujels, il en faul conelore qu'il ¥ oo 14 on vélexe edrébeal délerming par
Vintensite de In vision mentale cher eos sujets (e vizuels).

Connaigsant les distonces dapparition du minimum pereeplible, & Pl
mu d'une part, 4 travers la lentille daalee parl, on pent déterminer avec et
apparcil 'aberration longitudinale de Ueil. (Comgpofes renduws, 20 mai 180G, —
L'E-'e'rr-'ra_r:c dlecirigue, 1805
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PUPILLOMETRE DE M CHARLES HENRY

servant Psrrhfu.n'aé'remenﬁ A demopfrer :‘-’_ & dloser facfon
propre de J2 dumiiére sor L iris.

Ly TR e, Ii-"r-\'.lﬁm".'.lﬂ' e fensdrgn " parfie it tign X faper e S,
£ Cormde. y . ;
€' Bardfeon de .I'-Ju.'.-:lfr e p|.:,5.l'|':'.- _l'!;_wr_lr.'r par Fhomigge AUIELLE .
D Faer anfardies o erestadin
R Abdee.
£ Puaide ware . )
£ Tmage do fa pupille B por Ssmenr agueuse.
£°0" Nimige de fa pupidle donaee par fe erisfalin.

Fig. .
241. Pupillométre servant & demonleer parliculierement Tae-
Hon directe de 1o lnmicre sur UVirds . , B

Cet appareil (Ge. =) eonsiste en un tobe forme de teods toles de diametre de
pluz en plus grotd O partie du tobe oculaire. Le premier est mund oo obborn -
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tewr pered dun petit beow placd au foyer anlériear de T'wil, e'est-d-dire b
12 mm. 8 en avant de la corndée; le dernier ext houché par un verre dé)oli
de 0w, 10 de diamictee, sor lequel ressortent en Llane avec des nombres
deg cercles concentriques. Quand Pimage de la pupille donnde par Fhamear
aquense vient coineider avee un deos cercles, on a le diamotee de la pupille
amplifi¢ dix (ois; comme les portons périphéviques du verre dépoli qui ap-
paraigsent en nedr eclaivent 'ivig, on peot reconnaitee o gque produit sore la
pupille Ia soppression de Péclairement d'ane portion de Uiris on 2on celai-
remnent par wne lumicee eolopdée, en placant sur e veree dépoli des anneaux
en cnivee noirel ou cn verre de couleuar, dont lesg vides sont cgans précise-
ment sux zuripees apparentes de la pupitle, pois en enlevant brosguement
c0f Geranz o rien n'est changd pooes la rétine, tount esl change pour Piviz.
Lexpivience faite dans ces conditions provve quiil ¥y a presqoe loujours
dilatation de la pupille qoand Pieis esl sousteait & la lomicre. Get apparceil,
indispensabile au dingnostie rigourcux de Vieitis, pecmettea de peeciser la
part jusgquici inconoue de Uivis dans up grand pombee dallections de Pl
[Cempdes rendes, 17 juin 1305,

2i1. Boite a lentilles convergentes destinees a 'clude de la
sensibilité aux gris el aux conleurs pigments, . . . 200 »

Ioest & pen prog impossible de mesureer les quantités de lumicee dmises
par les gris teos Wgerement laves el par les teintes colordes trés elaires qui
correspondent aux minima pereeplibles o anssl Foptigoe phvaiologigue da
lavis et de la couleur pigment n'a-telle jomais oté aborddée.

La méthode eonsiste & appliguer contre wil un nombre suflisant de
lentilles pour broniller et faire presgue cvanouir PMimage d'une teinle guel-
eorgue dlintensité connue, On ealeale o minionn pereeplible, connaissant
crlte intenzité et Lo powvoir lringent do svsléme opligue ajountd & Pail

I est facile. grace su caleul, de mesurer ces faibles quantités de lumidgre
et par conséquent de préciser les lols des variations e la sensibilité aw
lavis et aux pigments,

243, Tubes lumineux monochromatiques étalons. 80 -«

s tubes, dils de Plieker, gont an sodiom, thallinm, lithinm et indione g
traversds par o conrant d'une petite bobine d'indoetion alimentée par guoatre
éléments an bichromate, ils donnent pendant des heores des leintes rigon-
rensement monocliromatiqnes of tees intenses. Ge sont des ctalons de cou-
leurs-lnmisres indispensables en optupue physiologigue ob en ophthalbuologie,

244. Dynamométre de puissance. . . . . . . . . . 180 =

Ce nouvean dynamometre est, comme les indicatenrs ordinaires de la
foree, un resgort de forme clliptique qutil ghagit de déformer ; sotra leg kilo-
cramnnes, il indigue par une dooble cchelle en grammetres e travail de
pression et le travail de traction, et marque le temps & un vinglitme de
soeonde pris,

Au moment o0 Fefforl eommenses, & la moindee ddformalion dua ressorl.
un mowvement dhorlogerie sg déelanehe el entraine une aizuille Ao momend
onn I'effort cosse de <aceroitre, o monvenent d'horlogerie g'arecte en méme
temps que Maiguille. Cet appareil donne done immdédintement le teavail et Ie
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temps mis O exéculer o Leavail, par constquent 1o puiggance moyenne.
I permet de constater que les Lravaux erolssent comme les earrds des pres-
sions cnregigtrdes par les dvnamomitres ordinaires ef de eonstruire la
conefie e ddmorrage dog motenrs vivonlg @ courbe qui suffit 4 enraetérizser
au point de vue méeanique les étres normans (Comples readus, 1585, L'in.
troduction de cel instrument dang la eliniqua madieale ne mangquerait pas
de fournir nombre de rézultats inattendus, Is poissance étant la senle quan-
tite mieanique qui caraelirise un moteur,

245. Toton chromogéne pour 'clude des mwouvemenls des

WO w, & v % wod % S S B RS S e @ I

Disque volalif dont  une meitié esl aov 20 noive et launtre moilié,
Blanche, prosente une =érie d’arcs concentriques de ravon: décroissants on
croissanis, Des copcles concentrigques de eouleis apparaissent pour une
cerlaine vitesse de rolation du disque @ ees singolicres apparenees Hennent
i des loiz particulicres do menvement des veux, en verto desguelles Lol
point de la ridtine, principaloment sensible 3 telle conlenr, est lour & tour
axcité, (Comples cendus, 15 fov, 1=0G.)

24, Indicateurs de vitesse [onddes sur lo lolon cliromosine,

Lindicateur, cmployé dans Uindusivie, consiste en deus «ines inverses
relics par un syateme do fran=mission maobile ; on diminone on on angoente
la vitesse de rotation do premier cone, le cdoe (58 sur Parbre de vilesse
inconnue, dans un vapport Wujowes faeile § esonaitre par o rapport des
seetions des denx comes, jusqu'd ec que Pon parvienne & & laire apparaitee
sur le disque chromogéne lixe i la base do 2° cone los teintes déerites ei-
dessus el qui apparaissent toujours o la méme vitesse pour un méme obser-
vileur {environ 2 towrs & ln seconde).

Le mode de rdduction co de molliplication de o vitesse jnconnue ol
cyidemment ind il rend,

7. Toupie chronomeétrigue servanl o L delerminalion de I
loi mathématique de la persislance des impressions sure la
reline.

248, Saporomeétre permellant de delerminer ln coneentralion
minima innédialement perceplible avee un petit nombre de
mesures rapides et e vérifier la 1ol de composilion s

st

excilalions insen=ibles. . . . . . . . . . .. ' do »

249. Appareil pour Ia transformalion de la musique en cou-
ranls dinduetion excitaleurs des museles.

Tons ces appareils servenl e déwonstralions praliques des
canférences de physiolugie des sensalions de ULcole des Hawles
Eludes, & la Sorbowne.



