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1.  Anwendungstechnische Vorbemerkungen

Der Mikromanipulator dient der Ausfiihrung von Arbeiten
im Bereich des mikroskopischen Sehfeldes.

Aus einer Vielzahl seiner Anwendungsmoglichkeiten tren-
nen wir:
Biologie und Medizin

Isolierung einzelner Zellen

Injektion wirksamer Substanzen in Zellen oder Gewebe

kontrollierte Entnahme von Zellbestandteilen (Krebs-
forschung )

Bestimmung physikalischer und elektrochemischer Gro-
Ben in lebenden Zellen.
Technik

Montage von Feinwerkteilen, z.B. iinTransistorbau
und bei der Fertigung von integrierten Schaltungen

Herstellung feinster Skalen und Bohrungen

Gefiigeuntersuchungen von Werkstoffen im Mikrobereich.

Metall- und Erzforschung

Orientierung feinster Partikel wie Metallspine oder
Mineralien fiir lichtoptische und elektronenoptische
Untersuchungen

Mikroanalyse metallischer Niederschlige.




2. Technische Beschreibung

2.1 Grundausriistung mit LABORLUX II

Abb. 1

1 Linker und rechter Manipulator

2  Spannklammern fiir Mikroskopstativ

3a Doppelter Instrumentenhalter

3b Einfacher Instrumentenhalter

4 LEITZ-Mikromanipulator-Mikroskop LABORLUX II (siehe Anleitung Nr. 512-78 )
5  Fihrungsleisten fiir Manipulator

6  Je ein Paar Spannklammern fiir die Manipulatoren
7 Mikro-Injektionseinrichtung

8 Zwischenplatte fir LABORLUX 1II

9  Fernbedienung fiir den Mikroskop-Feintrieb

0 Grundplatte

10 6 17928 - 520 R



2.2 Grundausriistung mit LEITZ-GroBfeld -Stereomikroskop

1 Linker und rechter Manipulator

3a Doppelter Instrumentenhalter

3b Einfacher Instrumentenhalter

7 Mikro-Injektionseinrichtung

11 GroBfeld -Stereomikroskop (siehe Anleitung Nr.511-94)
12 Durchlicht-Einsatz

13 Zwischenplatte fiir Stereomikroskope




Die Manipulatoreinrichtung besteht im wesentlichen aus
einem Hebel- und Gleitschienenmechanismus, der die ver-
hédltnismaRig grobe Bewegung der Hand in eine feinfiihlige
Mikrobewegung umwandelt, Das Untersetzungsverhaltnis ist
kontinuierlich einstellbar, so daB die Mikrobewegung den
Gegebenheiten des Objektes und der mikroskopischen Ver-
groBerung angepaft werden kann,

Mit dem Fiihrungshebel wird die Bewegung der Mikroinstru-
mente in den beiden Koordinaten der Horizontalen gesteuert.
Jede Auslenkung des Fiihrungshebels iibertragt sich iiber ein
Kugelsegment auf die Gleitschienen und damit auf die
Mikroinstrumente, Wird der Hebel beispielsweise von der
Ausgangsstellung in die durch unterbrochene Linien gekenn-
zeichnete Stellung gebracht, so verschiebt sich der Mittel-
punkt Z, des duBeren Kugelsegmentes gegeniiber dem Mit-
telpunkt Z, der inneren Kugelschale um die Strecke a,
und die Gleitschiene verschiebt sich um die Strecke a’=a.
Hebelbewegung und Instrumentenbewegung sind gleichge -
richtet.

Die Lage des Mittelpunktes Zy des duBeren Kugelsegmentes
1aRt sich in der Langsachse des Fiihrungshebels gegeniiber
dem festliegenden Mittelpunkt Z; der inneren Kugelschale
verdndern. Dadurch dndert sich die Linge des wirksamen-
Hebelarmes, so daB Untersetzungsverhidltnisse von 1:1/16
bis 1:1/800 stufenlos eingestellt werden konnen,

Abb, 4

2.33 Technische Daten

a)

b)

c)

d)

e)

Vertikalbewegung

Horizontalbewegung grob
x-Achse (Sagittalbewegung)
y-Achse (Transversalbewegung)

Horizontalbewegung fein
(eigentliche Manipulatorbewegung)
je nach Untersetzungsverhéltnis

Neigungsverstellung

Gesamtauslenkung des Fiih-
rungshebels

28 mm

40 mm
16 mm

0,1 - 4 mm

150

400

— =

6238 - 520 R

6237 - 520 R
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2.4  Zubehor

Abb. & Abb, 6  Mikroskop in Seitenansicht bei abgenommenem
re chten Manipulator

28  Mikrometerschraube zur Betitigung des Spritzenkolbens

29 Rekordspritze ( 2 ml Inhalt ) 9  Fernbedienung fir den Mikroskop-Feintrieb
30  Spritzenhalter 32  vorderer Rollentrdger
31  Dreiwegehahn 33  Transportband der Fernbedienung

34  hinterer Rollentriger
Bei der Mikroinjektion wird der Druck des Spritzenkolbens 4 LABORLUX II

iber ein praktisch nicht komprimierbares Intermedium 8  Zwischenplatte zum LABORLUX II
( Wasser oder Paraffin6i) auf die Mikropipette iibertragen,

-8 -




18742 - 520 R
Abb, 7 Abb. 8 Kulturkammern und dazugehdrige Deckgliser
35  Réndelschraube zum Einstellen der auf 37 wirkenden 43  Kulturkammer mit 5 mm lichter Kammerhohe
Zugspannung 44 Kulturkammer mit 3 mm lichter Kammerhohe
36  Grundplatte mit StromanschluB
37  Einspannbdcke fiir die Glaskapillaren Die iibrigen MaBe sind fiir die beiden Kammern gleich :
38 A?schluﬁstecker fiir Regulierungftransformator 6V 30W Glasplatte 48 x 40 mm
39  Hohenverstellung der Einspannbécke : . :
. . . lichte Kammerweite 27 mm
40 Platinschlinge als Gliihdraht - . )
. . . . Gesamthohe ( einschl. Deckglas ) 7 mm
41 Hebel zur Justierung und Arretierung der Platinschlinge Deckelas 35 x 30 mm
42 Hebel zum Einschalten des Heizstromes und zum e x m

Ausldsen der Federspannung

35 36

39 40 41

11508 - 520 R
Abb. 17
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2.45 Halter fir Lampenhaus 250 (Abb. 9) 2.46 Mikrophotographische Einrichtung am LABORLUX II

ANTIORTE BVIZLEM

NeME ZUF) LShud (\

18442 - 520 R

Abb. 9

Zur Verwendung des Lampenhaus 250 am Mikromanipulator
ist eine zusdtzliche Halterung nétig, die an das riickwarti-
ge Teil der Grundplatte 10 zu montieren ist. Einzelheiten
zum Lampenhaus 250 sind der Anleitung 514-72 zu ent-
nehmen.

Abb. 10

45 LEICA

46  Mikroansatz mit Erschiitterungsschutz zur LEICA
Einzelheiten siche Anleitung 540 - 33

47  MeBkopf des Belichtungsmesser MICROSIX -L

Einzelheiten siehe Anleitung 540 - 21 17932 -520R
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b)

c)

Zwischenplatte mittels der beiden seitlichen Rdndel-
schrauben mit der Grundplatte verbinden (Gewinde-
bohrungen 12.52 ).

Stereomikroskop mittels der beiden oberen Rindel-
schrauben (12.48) mit der Zwischenplatte verbinden.

Im ibrigen siehe Anleitung "GroBfeld-Stereomikro-
skope ES und RS" (LEITZ-Druckschrift Nr,511-94).

Fir Manipulierarbeiten wird im allgemeinen das Stereomi-
kroskop RS mit Objektiv-Schnellwechslung bevorzugt, doch
ist auch das Stereomikroskop ES mit Objektiv-Einzelwechs-
lung voll geeignet.

Abb.

o o O N

13
48
49

12  Grundplatte und Zwischenplatten mit zugehérigen

Spannklammern
Spannklammern fiir das Mikroskop LABORLUX II 50  Gewindebohrungen fiir die Spannklammern des Mikro-
Fithrungsleisten fiir die Manipulatoren skopes LABORLUX II und die zugehérige Zwischen-
Spannklammern fiir die Manipulatoren platte
Zwischenplatte fiir das Mikroskop LABORLUX II 51  Gewindebohrungen fiir die Mikro-Injektionseinrichtung
Zwischenplatte fiir das Stereomikroskop 5la Dreiwegehahn
Schrauben fiir das Stereomikroskop 51b  Spritzenhalter
Gewindebohrungen fiir den Halter des Lampenhauses 92  Gewindebohrungen fiir die Zwischenplatte des Stereo-
250 mikroskopes

2 48 48

8 13
18439 - 520 R 18440 - 520 R

50 50

51a 51a
52 52
6 6
5 5

51b 51b
6 6
18441 -520R




Um Beschddigungen wihrend des Transportes zu vermeiden,
werden Ober- und Unterteil der Manipulatoren getrennt
verpackt.

ACHTUNG! Beim Auspacken darauf achten, daB die her-
ausragenden Federstifte des Unterteils (Abb.3.1c) nicht ver-
bogen werden,

Die Manipulatoren werden am einfachsten auf folgende Wei-
se zusammengesetzt :

a) Oberteil umgekehrt hinstellen,
hebel hinten steht.
stellen.

wobei der Fihrungs-
Neigungsverstellung auf "150"

b) Am Unterteil Grobtrieb der Hohenverstellung hoch-
schrauben.

c) Unterteil senkrecht in das Oberteil einfiihren und die
beiden kurzen Stifte im Inneren des Oberteils in die
entsprechenden Locher des Unterteils driicken. Die
beiden Federstifte des Unterteils miissen dabei senk-
recht gegen das Oberteil driicken (wichtig fiir das
cinwandfreie Funktionieren der Héhenverstellung!).

d) Befestigungsschrauben einsetzen und mit beigefiigtem
Stiftschliissel festziehen.

Die zusammengesetzten Manipulatoren werden mit ihrer un-
terseitigen Fiihrungsnute so auf die Fiihrungsleisten (12.5)
der Grundplatte gesetzt, daB die mikroskopseitige Wandung
der Manipulatoren mit der Fiihrungsleiste abschlieBt,

Manipulatoren mittels der Spannklammern fest mit der
Grundplatte verbinden.

Die Mikro—Injektionseinrichtung wird entweder rechts oder
links vom Mikroskop auf der Grundplatte befestigt, wie
Abb.5 zeigt (Gewindebohrungen 51a und 51b Abb. 12 ).

53 54 5556 57

Sl

3.2 Bedienung des Mikromanipulators

5,21 Hoetwen der Mikreimstenmente

Die Mikroinstrumente (53) werden in die Instrumentenhiilse
(57) eingesetzt (Abb,13). Dabei wird normalerweise die
Uberwurfmutter (54) nicht abgenommen, sondern nur ge-
lockert. Dadurch 16st man gleichzeitig den Sitz des Fiih-
rungsstiickes (55) im vorderen Rohrabschnitt. Das Fuhrungs
stiick nimmt mit seiner Bohrung das in die Offnung von
(54) eingeschobene Mikroinstrument (53) auf und fiihrt es
in di= Offnung im Rohrstiick (57) des Dichtungsschlauches
(56).

Dabei entsteht ein spiirbarer, aber leicht zu iiberwinden-
der Widerstand beim Einfiihren des Mikroinstrumentes.
Beim Anziehen der Uberwurfmutter (54) wird nun das Fiih-
ruagsstiick mit seinern konisch cusgedrehten Ende gegen
den Dichtungsschlauch (56) gepret., Dadurch entsteht die
bei Mikroinjektionen notwendige Abdichtung.

Ist die Instrumentenhiilse beim Reinigen auseinanderge-
schraubt worden ( wie in Abb,13),
mensetzen darauf zu achten, daf das Fithrungsstiick mit
dem konisch ausgedrehten Ende voran in das Rohrstiick ein-
gesetzt wird.

so ist beim Zusam-

Abb, 13  Instrumentenhiilse

53 Mikroinstrument
54  Uberwurfmutter
55  Fiihrungsstiick

56 Dichtungsschlauch
57  Rohrstiick

11504 - 520 R
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3.22 Arbeiten mit dem Mikromanipulator (Abb.3)

a)

b)

©)

d)

Bedienungselemente der Manipulatoren in Grundstellung
bringen :

Neigungsverstellung (3.21) auf "0" stellen.

Hohenverstellung am Grobtrieb (3.22) so einstellen, daB
die obere Abdeckung des Manipulators sich etwa in
gleicher Hohe mit dem Mikroskoptisch befindet.

Sagittalbewegung (Abb.3.15) bis zum Anschlag einfahren.

Transversalbewegung (3.14) in Mittelstellung bringen
(ist erreicht, wenn die beiden Triebknopfe 14 und 15 in
einer Ebene stehen ).

Filhrungshebel (3.18) senkrecht stellen und durch Drehen
des schwarzen Rindelknopfes (19) Untersetzungsverhiltnis
auf mittleren Bereich stellen (zwischen den beiden
schwarzen Markierungen ).

Optische Kombination einstellen (Kondensor, Objektiv,
Okulare - vergl. Seite 17 ).

Instrumentenhalter (3.3a) in Trédgerstiick (24) einsetzen
und Oberteil im Kugelgelenk (3.25) horizontal stellen.

Instrumentenhiilse(n) mit Mikroinstrument(en) im Instru-
mentenhalter so befestigen, daB sie den jeweils gege-

benen Arbeitsbedingungen geniigen (freies Spiel in der

Kulturkammer, keine Kollision mit dem Mikroskoptisch
usw. ).

57 58 59

60
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c)

f)

g)

Hierzu benutze man:

Hohenverstellung des Instrumentehhalters (26)
Kugelgelenk am Instrumentenhalter (25)
Hohenverstellung am Manipulator (22)
Neigungsverstellung am Manipulator (20)

Spitze des Mikroinstrumentes mit Hilfe der Sagittal-
und Transversalbewegung exakt in den Mittelpunkt des
mikroskopischen Gesichtsfeldes bringen.

Bei dieser Justierung muB der Fiihrungshebel immer
senkrecht stehen!

Durch groBtmogliche kreisformige Auslenkungen des
Fiihrungshebels die Bewegung des Mikroinstrumentes
priifen, Der Bewegungsbereich wird durch Drehen des
schwarzen Rindelknopfes (19) und gegebenenfalls auch
durch Nachjustieren mittels Sagittal- und Transversal-
bewegung so eingestellt, daf die Instrumentenspitze
das Gesichtsfeld nicht verldBt.

Die so ermittelte richtige Einstellung des Untersetzungs-
verhiltnisses mit der Rindelschraube (19) am Fiihrungs-
hebel fixieren.

Mikroinstrument(e) mittels Sagittalbewegung aus dem
Arbeitsfeld so weit herausfahren, daB die Kulturkam-
mer oder der Objekttrager auf dem Mikroskoptisch be-
festigt werden kann (vergl. Abb.14).




h) Gewiinschtes Objektdetail fokussieren, Mikroinstrument(e)
einfahren und mittels Koaxialtrieb (22) auf gleiche
Fokusebene bringen.

i) Bei Benutzung des doppelten Instrumentenhalters (3a)
gegebenenfalls die Einstellung der Mikroinstrumente
mittels der Rdndelschraube (58) am Instrumentenhalter
korrigieren.

Nach diesen Vorbereitungen kann die Mikromanipulation
beginnen. Hierzu benutzt man den Fiihrungshebel fiir: alle
Bewegungen in der Horizontalen und den Feintrieb der Hé-
henverstellung fiir alle Bewegungen in der Vertikalen.

Die Gingigkeit des Fiihrungshebels kann durch Betdtigen
der Rindelhiilse (17) variiert werden :

Rechtsdrehen = leichter gingig

Linksdrehen = schwerer gingig

Durch weiteres Linksdrehen kann der Fiihrungshebel und da-

mit die Feineinstellung der Mikroinstrumente fixiert werden.

Abb.14  Arbeiten mit 2 Instrumentenhaltern in der

Kulturkammer

rechts einfacher Instrumentenhalter
links doppelter Instrumentenhalter

25  Kugelgelenk mit Klemmschraube am Instrumentenhalter

83 Mikroinstrumente
a7 Instrumentenhiilse

3.23 Arbeiten mit Kulturka mmern_(Abb. 8)

Die Kulturkammer benutzt man entweder als "feuchte
Kammer" (hdngender Tropfen) oder als "Olkammer". In
beiden Fillen befindet sich das Objekt (Gewebekultur,
Bakterienkultur, Zellaufschwemmung usw.) auf der Unter-
seite des Deckglases. Die Mikroinstrumente werden also
von unten her an das Objekt herangefiihrt und miissen da-
her abgewinkelt sein (vergl. Abb.18). Es empfiehlt sich,
das Deckglas mit etwas zdher Vaseline oder besser mit
Wollfett (Lanolin) auf die Glasleisten zu kleben, um ein
mogliches Abheben wihrend der Arbeit zu verhindern,

Uber zu verwendende Optik siehe Seite 17,

Wird mit der feuchten Kammer gearbeitet, so empfiehlt
es sich, die seitliche Kammeroffnungen nach Einfiihren
der Mikroinstrumente in die Kammer mit feuchter Watte
zu verschlieBen (Watte nicht zu naB!), um einem Ver-
dunsten des Untersuchungsmediums vorzubeugen. Beide
Kammertypen kénnen benutzt werden.

Vorteilhaft ist das Arbeiten mit der O 1k a m m e r,
weil hier die optisch stérende Linsenwirkung des hingen-
den Tropfens vermieden wird und die Kultur flach dem
Deckglas anliegt. Die Manipulation wird dadurch sehr er-
leichtert und besonders die Verwendung hoher VergréBerun-
gen sinnvoll. Fiir die Olkammer eignet sich nur die Kam-
mer mit 3 mm lichter Hohe.

58  Réndelschraube zur Sagittalbewegung der hinteren Instrumentenhiilse
99  Rindelschraube zur Neigung der vorderen Instrumentenhiilse
60  Réndelschraube zur seitlichen Winkelbewegung der vorderen Instrumentenhiilse

61 Kulturkammer
62 Federklemme zur Halterung der Instrumentenhiilse
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