


MICROSCOPE NS400 
POUR METALLOGRAPHIE 

Un microscope universel, modulaire, d'une grande stabilité, permettant un transfert rapide et 
successif des différents procédés modernes d'observation, sans recours aux changements 
d'objectifs habituellement nécessaires lors du passage d'une méthode à une autre. 

Le NS 400 est particulièrement adapté pour: 
— les travaux de recherche 
— l'observation aux grossissements élevés 
— les contrôles de routine 
— la documentation photographique 
— la réception d'une caméra TV 
— l'analyse d'images 

Méthodes d'observation possibles avec les objets opaques, ou de type métallographique : 

• lumière naturelle 
• lumière polarisée qualitative 
• contraste interférentiel NOMARSKI 
• microinterférométrie 
• fluorescence EPI (Tous domaines) 

L'universalité extrême du NS 400 permet aussi de le transformer, par simple adjonction des 
accessoires ou modules spécifiques, en véritable microscope biologique ou polarisant de 
recherche. 

Voir notice NS 400 BIO 
Voir notice NS 400 POL 
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Une conception originale du trajet optique 

Le microscope de recherche NS 400 peut recevoir un certain nombre d'équipements 
permettant l'application des différents procédés d'observation utilisés en métallosraphie. 

L'appareil possède une disposition originale du trajet optique d'observation, dont les princi­
pales caractéristiques sont les suivantes: 

_ Trajet optique de l'objectif à l'oculaire par "relais pupillaire" dans le double but de donner: 

I.Des images réelles des pupilles de sortie des objectifs, dans une zone accessible du 
microscope, cette région se prêtant particulièrement à l'interposition de dispositifs divers 
comme, par exemple, les prismes biréfringents pour l'observation "contraste interférentiel". 

2.Un plan d'image intermédiaire du champ objet, aménagé pour recevoir aisément les 
réticules ou micromètres divers, confortablement vus des deux yeux en binoculaire et cela 
avec tous les oculaires standards, donc avec le grossissement souhaitable. 

En outre, la possibilité de focaliser avec les deux tubes réglables de la tête binocu­
laire sur un réticule intermédiaire de mise au point (ou de cadrage) autorise la mise 
au point photo, ainsi que l'observation pendant l'exposition, par le binoculaire. Cela 
avec les oculaires standards. 

- Conception du trajet d'éclairage (lumière transmise) avec pupille d'entrée acces­
sible dans le socle du microscope où peuvent être placés le diaphragme d'ouver­
ture, les anneaux-source pour contraste de phase, des diaphragmes pour la réalisa­
tion du fond noir avec le condenseur universel et les objectifs faibles et moyens. 

Cette disposition en dégageant la pupille d'entrée du condenseur, habituellement 
réservée à ces usages, permet une plus grande disponibilité pour la mise en place 
d'accessoires, facilitant ainsi le choix rapide du mode d'observation le mieux adapté 
à un objet donné et cela sans démontage. 



- Deux lampes distinctes pour l'éclairage en lumière transmise et réfléchie permet­
tent un éventuel mixage des deux éclairages. 
- Hauteur d'observation constante (425 mm). En effet les différents accessoires ou 
modules viennent s'insérer dans le "relais pupillaire" et non pas entre la potence et le 
tube binoculaire comme c'est habituellement le cas. 

STATIF AVEC TUBE BINOCULAIRE 

L'ensemble du statif réalisé en alliage léger, traité anti-corrosion (tropicalisé), assure par sa rigidité une 
parfaite stabilité à l'instrument. 

Il comprend : 

. Un socle largement dimensionné. 
• Un bloc mouvement avec commandes bilatérales entraînant une glissière de mise au point sur laquelle 

se superposent indépendamment sous-platine et platine, Les mouvements, rapide (sans crémaillère) et 
micrométrique de haute précision, agissent sur une glissière à billes entièrement protégée. 

• Une potence équipée d'une tirette à trois positions comprenant un réticule de mise au point, un pas­
sage libre et un réticule de cadrage. 
Un logement supplémentaire permet d'insérer d'autres réticules ou micromètres. Une sortie verticale 
peut recevoir différentes adaptations : photo, projection ou télévision. 
Une tirette commande le prisme de renvoi du faisceau pour obtenir 100 % dans le binoculaire ou 20 % 
dans le binoculaire et 80% dans la sortie photo. 

_ Le statif incorpore également un certain nombre d'éléments optiques fixes comme ceux situés 
dans le socle, ainsi que le "relais pupillaire" placé sur le dessus de la potence. Un logement prévu 
dans celui-ci peut recevoir les différents illuminateurs ou modules dénommés "blocs relais" 
nécessaires aux diverses applications. Le diaphragme d'ouverture et le diaphragme de champ 
intégrés dans le socle assurent le réglage de l'éclairage KOHLER procurant les conditions optimales 
avec les différents procédés d'observation, la microphotographie et la projection. 

Mouvement rapide - course 18 mm avec frein pour régler la douceur du déplacement. Mouvement lent -
avec tambour divisé (1 division = 0,001 mm). 



TUBE BINOCULAIRE D'OBSERVATION 

• Il est à trajet optique constant quel que soit l'écartement pupillaire (Gt = 1X). 
• Réglage d'écartement pupillaire de 52 à 75 mm. 
• Tubes porte-oculaires réglables et gradués. 
. Lentille de Bertrand réglable et escamotable incorporée. 
• L'inclinaison des tubes à 30° procure un grand confort d'observation. 
• L'image observée dans le tube binoculaire est entièrement redressée. 
N° 4301 - Ensemble statif NS 400 et Binoculaire. 

PLATINES 

Les platines se montent sur la glissière à queue d'aronde du bloc mouvement. Elles sont rapidement inter­
changeables et peuvent dans certains cas être déplacées verticalement pourrecevoirdes équipements 
spéciaux comme les platines chauffantes. 

4310 - Grande platine à mouvements rectangulaires avec divisions et verniers dont l'amplitude des 
déplacements est de 75 mm x 50 mm (dimensions de la table 210 mm x 145 mm). Les boutons de 
commande sont concentriques et à axe vertical. Ils sont situés sur la gauche et très faciles à 
manœuvrer, la main reposant sur le socle. Le porte-préparation est amovible. 

4462 _ Porte-objet métallographique 
4312 - Platine tournante. Elle est centrable, d'un diamètre de 150 mm, avec cercle divisé en 360° et 

vernier de lecture au 0,1°. Elle peut être immobilisée en rotation. 
4314-Surplatine à déplacements rectangulaires pour lames 45 mmx30 mm ou 76 mmx26 mm. Elle 

s'adapte sur la platine tournante Nc 4312. 

4550 _ Presse à main pour échantillons métallographiques 

Nota _ L'absence de sous-platine permet l'abaissement de la platine pour examens d'échantillons 
jusqu'à 75 mm d'épaisseur. 

ECLAIRAGE 

La source lumineuse est une lampe halogène 12 V 100 W logée dans une cage de lampe fixée à 
l'arrière de la potence. La cage de lampe 100 Wcomporte un dispositif de centrage, un collecteur à 
focalisation réglable et un porte-filtres à 3 logements. L'alimentation est assurée par un transformateur 
12 V 100 W à variation continue avec contrôle par volmètre. 
L'ensemble procure un flux lumineux très intense et convient parfaitement à tous les procédés 
optiques pour lumière réfléchie mis en application avec le NS 400. 

4471 _ Cage de lampe 100 W avec collecteur, porte-filtres à 3 logements et équerre. 

4151 _ Lampe halogène 12 V 100 W. 

294 -Transformateur 12 V 100 W à variation continue avec voltmètre (220 V). 
Complément pour équipement avec source à vapeur de mercure: 

4541-Arrière de lampe HB0 

4421_ Pare lumière pour HB0 

4150_ Lampe HBO-50 

4155- Bloc d'alimentation HB0-50 (220 V). 

FILTRES 

Différents filtres en tirette peuvent être fournis pour les applications courantes d'observation et de 
microphotographie. 
4328 - Filtre anticalorique en tirette (0) 
4322 - Filtre neutre, densité 1, en tirette (1) 
4334 - Filtre neutre, densité 2, en tirette (2) 
4321 - Filtre bleu, lumière du jour, en tirette (3) 
4323 - filtre jaune vert, en tirette (4) 
4324 - Filtre vert, en tirette (5) 
4473 _ Filtre protecteur pour masques, en tirette (15) 



ILLUMINATEURS VERTICAUX 

ILLUMINATEUR FOND CLAIR ET LUMIERE POLARISEE 
Cet illuminateur permet l'examen des corps opaques en fond clair et en lumière polarisée simple. Il 
est équipé d'un diaphragme à iris d'ouverture et d'un diaphragme à iris de champ. 
Le polariseur et l'analyseur en tirette sont escamotables. Deux lentilles de champ permettent de 
couvrir la gamme complète des objectifs. 

4371.02 _ Illuminateur fond clair et lumière polarisée simple. 

ILLUMINATEUR ON 

L'illuminateur CIN est destiné à l'examen des corps opaques en fond clair, en lumière polarisée simple 
et en contraste interférentiel NOMARSKI. Le contraste optimal est obtenu grâce à deux prismes 
différents, l'un pour les objectifs moyens, l'autre pour les objectifs forts. 
Il peut également recevoir l'équipement pour microinterférométrie. 
Il est équipé des diaphragmes à iris d'ouverture et de champ. 
Le polarisateur et l'analyseur en tirette sont escamotables. 
Deux lentilles de champ couvrent la gamme complète des objectifs. 

4415_ Illuminateur CIN pour fond clair, lumière polarisée, contraste interférentiel. 
4373_ Prisme pour contraste interférentiel en tirette pour objectifs 8 et 16. 

4374_ Prisme pour contraste interférentiel en tirette pour objectifs 40-80 et 100. 

CONTRASTE INTERFERENTIEL NOMARSKI 
(pour examens d'états de surface) 

Le contraste interférentiel appliqué à la métallographie s'est révélé comme un auxiliaire précieux, 
mettant en évidence avec une netteté parfaite les structures les plus fines, tels que défauts dans le 
silicium et le germanium. Il facilite aussi l'examen des surfaces polies électrolytiquement. 
Les résultats obtenus semblent être plus intéressants que ceux donnés par le contraste de phase ou 
le fond noir, car la sensibilité du dispositif est indépendante de la période et de la profondeur des 
micro-reliefs. 
L'image observée de l'échantillon apparaît avec un effet d'ombre portée comme si la surface était 
éclairée par un faisceau parallèle presque rasant. Ceci n'est qu'un effet d'optique dû aux 
phénomènes des interférences car en réalité l'échantillon est éclairé par un faisceau rigoureusement 
centré. 
Il présente deux avantages: 

1 / Sa commodité d'emploi, car seules deux tirettes munies de prismes sont utilisées dans 
l'illuminateur CIN du NS 400 (l'une pour les objectifs faibles, l'autre pour les objectifs forts), lesquelles 
couvrent la gamme des objectifs 8 à 100 ih. Les tirettes sont escamotables et les objectifs peuvent 
être utilisés pour les autres procédés d'examen. 

2 / L'utilisation de l'ouverture normale des objectifs, ce qui assure un excellent pouvoir résolvant. 

Cristallographie - Dévitrification à la surface d'un verre 
au plomb. Réplique - Contraste Interférentiel 
Obj. 25/0,55 

Figure de croissance de magnéto plomsite (6 Feo 0o Mo) 
Cl 40 



ILLUMINATEUR POLARISANT 

L'illuminateur "POL" est utilisé pour les examens en lumière polarisée quantitative avec les corps 
opaques. 
Il est équipé d'une glace semi-réfléchissante en monture escamotable et de deux diaphragmes à iris, 
d'ouverture et de champ. Le polariseur est placé dans la monture porte-glace. Son orientation est 
fixe et une tirette permet son escamotage. 
L'analyseur est tournant. Il est commandé par une molette divisée de 0 à 180° avec blocage 
permettant son immobilisation. Une loupe facilite la lecture du vernier au 0,1 ° et le montage de 
l'ensemble sur une coulisse à deux positions permet son escamotage. 
Un logement tournant avec repérage sur secteur divisé de ± 47e reçoit les lames auxiliaires. 

4508 _ llluminateur POL avec analyseur tournant, polariseur et bloc d'obturation. 
4509 _ Lame 1/4 d'onde en tirette. 
4510 _ Lame onde ou teinte sensible en tirette. 

MICROINTERFEROMETRIE 
A POLARISATION NOMARSKI 
(pour examens et mesures d'épaisseur) 
Ce dispositif permet la mesure des dénivellations les plus faibles présentées par les surfaces 
examinées. On peut citer, entre autres applications: 

1 ) Mesure des dénivellations de surfaces en métallographie et en cristallographie. 

2) Mesure d'épaisseurs très faibles: couches minces déposées sous vide, coupes ultra fines destinées 
au microscope électronique. 

3) Etude des semi-conducteurs. 

L'interféromètre NOMARSKI présente de nombreux avantages: 

a) Possibilité d'adaptation immédiate sur l'illuminateur ON. 
b) Obtention d'interférogrammes très contrastés en lumière blanche. 
c) Très bonne luminosité et qualité d'images dues à l'utilisation normale de l'ouverture des objectifs. 
d) Possibilité d'utiliser tous les grossissements. 
e) Grande facilité de réglage. 

COMPOSITION DU DISPOSITIF SUR NS 400 
(Accessoires à utiliser avec l'illuminateur ON 4415 ) 
4393 _ Interféromètre à polarisation NOMARSKI avec prisme à 20", comparateur et écrin. 

4501 _ Lentille de champ en tirette pour objectifs 8 et 16. 

153.02 _ Oculaire réglable 10 xM à fils croisés. 

4379 _ Filtre interférentiel vert, en tirette. 

Nota _ Le comparateur peut être remplacé par un palpeur avec coffret a affichage. 

Erosion ionique sur silicium Dépôt métallique sur 
support transparent 

Dispositif d'interférométrie 4393 



REVOLVER PORTE-OBJECTIFS 

Modèle unique avec 2 variantes d'équipement, il comporte une coulisse à queue d'aronde se fixant 
à la partie inférieure de la potence. Il peut être remplacé aisément par un autre revolver équipé 
d'une optique différente. Le revolver pour cinq objectifs est muni de centreurs individuels permet­
tant un centrage très précis des objectifs entre eux. 

4307 _ Coulisse MET/POL avec revolver quintuple à centreurs individuels. 

4304 _ Coulisse avec revolver quintuple à centreurs individuels. 

Important _ Le modèle MET/POL (réf 4307) est indispensable avec tous les équipements comportant 
la polarisation. 

OBJECTIFS 

• Ils sont tous corrigés pour l'infini (a»), 
• Equilibrage: 45 mm. 
• Monture télescopique à partir du 40. 
• Corrigés pour examens sans couvre-objet. 

Une gamme très complète d'objectifs à champ plan a été étudiée pour le NS 400. Ils possèdent une 
correction chromatique poussée et sont caractérisés par des ouvertures numériques élevées, et des 
distances frontales importantes. Leur échelonnement va de 2,5 à 100. Les grossissements normalisés 
x 50; x 100; x 200; x 500;X 1000 sont obtenus avec les oculaires CGC 12,5. 

N° 

4270 
4250 
4251 
4252 
4253 
4254 
4255 

Grandissement 

2,5 PI FI 
4 PI FI 
8 PI FI 

16 PI FI 
40 PI FI 
80 PI FI 

100 PI FI 

Ouverture 
numérique 

0,08 
0,10 
0,25 
0,35 
0,75 
0,90 
1,30 

Distance frontale 
en mm 

5 
15 
7 
3 
0,6 
0,3 
0,15 

Distance focale 
en mm 

80 
50 
25 
12,5 

9 
2,5 
2 

OBJECTIFS PLANACHROMATIQUES GF A GRANDE DISTANCE DE TRAVAIL 

N° 

4280 
4281 

Grandissement 

20 PI-GF 
40 PI-GF 

Ouverture 
numérique 

0,30 
0,60 

Distance frontale 
en mm 

17 
3 

Distance focale 
en mm 

10 
5 

OBJECTIFS SPECIAUX TRAITES POUR UTILISATION DANS L'INFRA-ROUGE 

Traitement prévu pour une utilisation spéciale allant de 750 Nm à 1300 Nm avec une transmission 
variant de 85% à 92% suivant le point d'utilisation. 

N° 

4256 
4257 
4258 
4259 

Grandissement 

TIR 8 PI-FI 
TIR 20 PI-GF 
TIR 40 PL-GF 
TIR 80 PI-FI 

Ouverture 
numérique 

0,25 
0,30 
0,60 
0,90 

Distance frontale 
en mm 

7 
17 
3 
0,3 

Distance focale 
en mm 

25 
10 
5 
2,5 



OBJECTIF INFRAROUGE 

_ Corrigé des aberrations pour 3 longueurs d'onde: 0,84 jn - 1,3 /i - 1,55 ^ cet objectif à la 
particularité de conserver la même mise au point pour ces 3 longueurs d'onde 

Nn 

4282 

Grandissement 

IR 20 F10 

Ouverture 
numérique 

0,35 

Distance frontale 
en mm 

6,5 

Distance focale 
en mm 

10 

OCULAIRES 

• D'un diamètre de 23,2 mm, ce sont tous des compensateurs grand champ. 
• Leur grand champ est conservé quelle que soit la méthode d'examen employée. 

N° Grossissement Distance focale 
en mm 

446502 
446602 

4260 
4261 
4262 
4263 

CGC 10 
CGC 12,5 

CGC 8 * 
CGC 10 * 
CGC 12,5* 
CGC 16 * 

25 
20 

31,2 
25 
20 
15,6 

Diamètre d'image Angle de champ 
en mm en degrés 

18 
16 

20 
20 
18 
14 

39° 3 
43° 3 

35"5 
43°5 
48° 5 
48° 3 

Tirage d'anneau 
en mm 

12,5 
12 

25 
19 
18 
15 

Compatibles avec le port de lunettes 

N° 4416 - paire d'oeillères pour oculaires 8 (4260) 
N° 4417 - paire d'oeillères pour oculaires 10 (4261) 
N° 4418 - paire d'oeillères pour oculaires 12,5 et 16 (4262 et 4263). 

ACCESSOIRES COMPLEMENTAIRES POUR LUMIERE 
TRANSMISE AVEC LE NS400 

ECLAIRAGE 

La source lumineuse est une lampe halogène 12 V 100 W logée dans une cage de lampe fixée à 
l'arrière du socle. La cage de lampe 100 W comporte un dispositif de centrage, un collecteur à 
focalisation réglable et un porte-filtres à 3 logements. L'alimentation est assurée par transformateur 
12 V 100 W. Les filtres utilisables dans le porte-filtres sont les mêmes que pour l'éclairage EPI. 

4318 _ Cage de lampe 100 W avec collecteur et porte-filtres à 3 logements. 
4151 _ Lampe halogène 12 V 100 W. 

294 _ Transformateur 12 V 100 W à variation continue avec voltmètre (220 V). 

Nota _ A moins de vouloir mixer les éclairages, on peut utiliser le même transformateur que pour 
l'éclairage EPI. 

SOUS-PLATINE 

Elle se fixe sur la glissière à queue d'aronde du bloc mouvement. Elle est réglable en hauteur au 
moyen d'une crémaillère et comporte une fourche avec vis de blocage permettant la fixation des 
différents condenseurs. 

4316 _ Sous-platine à crémaillère. 



CONDENSEUR A GRANDE FRONTALE GF-O.N. 0,77 
Achromatique-Aplanétique. Il a été étudié spécialement pour les examens avec des objets très épais 
(4,2 mm). 

Il peut recevoir un porte-tirette permettant la mise en place d'une lentille additionnelle pour les 
examens avec les objectifs inférieurs au 16. Il est compatible avec l'équipement contraste de phase 
du NS 400. 

On peut également y fixer la tourelle de compensateurs pour contraste interférentiel de l'objectif 16 
à l'objectif 100. 

4402 — Condenseur grande frontale GF (O.N. 0,77). 
4399 — Porte-tirette de condenseur (Universel ou GF). 
4403 — Tirette pour objectifs faibles (<16) avec condenseur GF. 

IL est également possible d'adapter les autres condenseurs du NS 400 (voir notice NS 400 BIO). 

NACHET NS 465 POUR SEMI-CONDUCTEURS 

Cet appareil dérivé du NS 400 possède une grande platine dont les courses de déplacements, 153 
mm x 153 mm permettent le balayage de toute la surface des photomasques ou wafers de 
dimensions allant jusqu'à 6" x 6". 
La glissière du mouvement de mise au point est rapprochée de l'axe optique pour accroitre la 
stabilité de l'appareil. 
L'ensemble glissière-platine est équilibrée par un ressort intérieur assurant un mouvement doux et 
précis. Une équerre largement dimensionnée, solidaire de la glissière, supporte la platine et assure 
une grande rigidité. 
Les boutons de commande de mise au point rapprochés de 55 mm vers l'observateur sont 
facilement accessibles. 
L'épaisseur maximale des échantillons admissibles sur le NS465 est de 18 mm. 
La platine 6" x 6" n'est pas interchangeable avec les autres platines du NS400. 

Lumière réfléchie _ La potence du NS465 étant identique à celle du NS400, on peut y adapter tous 
les équipements prévus pour le NS400: cages de lampe, illuminateurs verticaux, coulisses porte-
revolver, optique, réticules de potence, dispositifs pour télévision et microphotographie. 

Lumière transmise _ Elle est assurée par une lampe 6 V 10 W aux halogènes, logée dans un boitier 
comportant un variateur de tension. Le boitier est fixé sur le socle et dispose d'un diaphragme de 
champ central. 
La sous-platine à crémaillère est équipée d'un condenseur à grande frontale d'ouverture numérique 
0,60. 
L'ensemble permet de réaliser l'éclairage Kohler avec des photomasques jusqu'à 6 mm d'épaisseur. 
Le champ couvert va de l'objectif 8 à l'objectif 100. Le champ des objectifs faibles 2,5 et 4 est couvert 
par l'adjonction d'une lentille additionnelle montée dans une fourchette escamotable par pivote­
ment, située dans la sous-platine. 

4500 _ Ensemble statif NS465 avec binoculaire et platine 6" x 6". 

4077 _ Boitier de lampe 6 V 10 W avec variateur incorporé et diaphragme de champ. 

4044 _ Lampe halogène 6 V 10 W. 

2758 _ Sous-platine à crémaillère (K). 

4499 _ Condenseur spécial à grande frontale (O.N. 0.60). 

2744 _ Lentille additionnelle pour objectifs faibles (2,5 et 4). 

10 


