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Wir sind davernd bemiiht, unsere Erzeugnisse immer
weiter zu vervollkommnen, um den Anspriichen der
modernsten  Untersuchungstechniken gerecht zu
werden und neuen Methoden die Wege zu weisen.
Dieses Bestreben bedingt fallweise Anderungen am
mechanischen und optischen Aufbau unserer Instru-
mente. Alle Beschreibungen und Abbildungen in
Katalogen und Gebrauchsanweisungen sowie alle
zahlenmdBigen Angaben iiber mechanischen Aufbau
und optische Daten sind daher unverbindlich.
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Zwillingstubus mit schréagem Einblick

0 Einsetzen des Zwillingstubus Abb 20

Zwillingstubus mit seinem Schlitten (1) in die Schiittenfihrung (2) des Stativs bis zum Anschlag
einschieben und mit Klemmbhebel (3) festklemmen.

e Einstellen des Zwillingstubus
Okulare in die Okularstutzen einsetzen, gewiinschtes Objektivpaar mit Schwenkhebel (4) des

Objektivrevolvers einschwenken, i

Grobeinstellung: Klemmhebel (3) Iésen, Zwillingstubus in der Schlittenfihrung des Stativs
so weit heben, bis sich der untere Rand der Objektivschutzhiilse im ungefdhr richtigen Abstand
zur Oberfldche des Objekts befindet (siehe Tabelle). Dann Klemmhebel (3) wieder anziehen.
Zur Untersuchung besonders hoher Objekte kann beim ,,Mak MS$‘* und ,,Mak KS** auch der

Tisch gesenkt werden. Dabei ist nach Punkt 4, Seite 6, vorzugehen.

Objektivpaar 1:1 2:1 4:1 6:1 8:1 10:1

Arbeitsabstand in mm . . 44 52 46 | 32 25 20

Feineinstellung: wird mit dem Zahntrieb (6) des Zwillingstubus durchgefihrt. Dabei Korreklur
der eventuell verschiedenen Sehschdrfen der beiden Augen vornehmen: Linkes Auge schlieBen
und nur mit rechtem Auge mittels Zahntriebes scharf auf das Objekt einstellen. Klemmring
(7) offnen und auf Objekt mit linkem Auge, rechtes geschlossen, nur durch Verschieben des
Okulars im Okularstutzen (8 a) scharf einstellen, Klemmring wieder festziehen.

Die Anpassung des Zwillingstubus an den individuellen Augenabstand erfolgt durch Ver-
schwenken der beiden Okularstutzen (8 a) und (8 b). Die beiden in den Okularstutzen sichtbaren,
anfangs getrennten Bilder miissen dabei zu einem einheitlichen Bild verschmelzen.




@ Einstellfernrohr des Zwischenstiicks

Okular (76) des Einstellfernrohres so einstellen, daB das Strichkreuz mdglichst scharf sichtbar
ist. Dabei die Aufmerksamkeit nur auf das Strichkreuz richten und das mikroskopische Bild
nicht beobachten.

Das mikroskopische Bild des Prdaparates mit dem Feintrieb des Mikroskops (nicht mit dem
Okuvlar des Einstellfernrohres!) so einstellen, daB es im Einstellfernrohr zugleich mit dem
Strichkreuz scharf erscheint.

@ Bedienung der mikrophotographischen Kamera ,,Kam YBX*“

a) Einfihren der Einstellscheibe bzw. der Kassette:

Druckknépfe (77) der Greifer an der Kamera niederdriicken, Einstellscheibe oder Kassette in
den Falz einschieben, Druckknopfe loslassen; die Greifer halten die Einstellscheibe nieder bzw.,
rasten in die beiden Bohrungen der Kassette ein. An Stelle der Kassetten fiir Platten oder Flach-

filme 61/, x 9 em kann auch eine Rollfilmkassette 6 x 9 cm verwendet werden. Abb 1

b) Einstellung mit Einstellscheibe und Einstell-Lupe:

Die Einstellscheibe ist eine Mattscheibe mit einem diagonalen blanken Streifen und einem
Strichkreuz in der Mitte,

Die Einstellscheibe, matte Seite nach unten, in die Kamera einschieben. Den VerschluB am
Zwischenstick offnen. Einstell-Lupe beim Strichkreuz auf Einstellscheibe stellen und nach
Losen des Klemmringes durch Verschieben ihres Auszuges auf das Strichkreuz scharf ein-
stellen. Klemmring wieder anziehen. Feintrieb des Mikroskops so einstellen, daB das mikro-
skopische Bild in der Einstell-Lupe zugleich mit dem Strichkreuz scharf erscheint.

Abb. 2

) Belichtung

YerschluB am Zwischenstick (70) schlieBen und beabsichtigte Belichtungszeit einstellen.
Eine geladene Kassette in die Kamera einfijhren, Kassettenschieber zuriickziehen. VerschluB
auslésen, Kassettenschieber wieder einschieben.
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,Mak MS* und ,,Mak KS"

Koordinatenbewegung (nur beim Stereomikroskop ,,Mak MS'‘)

Mit den beiden Zahntrieben (9) und (10) kann das Stativoberteil mit der Schlittenfihrung fir
den Zwillingstubus frontal und sagittal um je 6 cm verschoben werden. Die Bewegungen sind
an den Millimeterteilungen (11) und (12) mit Nonien auf /,, mm genau ablesbar.

Objekttisch

Zeigerstrich und Merkstrich (13) geben normale Héhe des Tisches an. Bei Untersuchungen
héherer Objekte Klemmhebel (5) lésen und Tisch in seiner Fihrung senken. Soll der Tisch
in seine tiefste Lage gebracht werden, so miissen vorher Mikroskopspiegel (14) und Schwenk-
arm (15) in Pfeilrichtung abgezogen werden.

Tischeinlageplatten und Einschiebeplatten

Fir alle normalen Auflicht- und Durchlichtuntersuchungen Tischeinlageplatte aus Klarglas (16)
verwenden und nur bei Auflichtuntersuchungen sehr harter, scharfkantiger Objekte durch
Metalleinlageplatte ersetzen.

Bei Auflichtuntersuchungen Metalleinschiebeplatte — je nach Objekifarbe mattschwarze oder
mattweiBe Seite nach oben gekehrt — in die Fiihrung (17) einschieben. Bei Durchlichtunter-
suchungen mit schwachen VergroBerungen Mattglaseinschiebeplatte verwenden, bei stdrkeren
VergroBerungen ohne Einschiebeplatte arbeiten.

Armauflagen

Armauflagen mit ihren Stiften (18) in die Lécher (19) der beiden Schenkel des MikroskopfuBes
einsetzen. Die pultférmigen Auflagebretter missen schrdg in die Richtung zum Mikroskopie-
renden hin gerichtet sein.

Mikroskopspiegel

Bei schwachen VergroBerungen mit planer, bei stdrkeren VergréBerungen mit hohler Seite des
Spiegels arbeiten. Abnehmen des Spiegels wie unter Punkt 4 beschrieben.

Abb. 18
Abb. 19




Mikrophotographie
@Puﬂri ngpaar

Der mikrophotographischen Einrichtung sind 2 PaBringe beigegeben, die auf die beiden
Okularstutzen des Zwillingstubus aufgesetzt werden kénnen. Dabei 1aBt sich der PaBring (66)
nach Herausnahme des Okulars auf den Okularstuizen (67) aufschieben, der PaBring (68)
muB nach Abschrauben des Klemmringes auf den Okularstutzen (69) aufgeschraubt werden.
(PaBring [68] nicht zu fest anziehen, damit sich das Okular einschieben laBt.) Dadurch
ist es moglich, bei stereoskopischen Aufnahmen die Photoeinrichtung wechselweise auf die
beiden Okularstutzen zu klemmen und stereoskopische Bildpaare zu erhalten.

@Zwischenswck und Drahtausloser

Okulare nach Abnahme der Augenmuscheln in die Okularstutzen einsetzen, Zwischenstiick (70)
auf PaBring (66) bzw. (68) bis zum Anschlag aufschieben. Einstellfernrohr (71) dem Mikro-
skopierenden zuwenden, Klemmschraube (72) fest anziehen. Der VerschiuB im Zwischenstiick
ist ein SektorenverschluB mit Einstellung ,Zeit", ,,Ball* und Momentzeiten von 1 bis !/,,,
Sekunde. Die Auslosung erfolgt entweder durch Druck auf den Auslésehebel oder mittels
Drachtausigsers (73). Beim Arbeiten mit einer Kleinbildkamera wird die Belichtung nicht mit
dem VerschluB der Kleinbildkamera, sondern mit dem des Zwischenstiickes durchgefiihrt.
Der Drahtausléser (73) wird in das am Zwischenstick (70) befindliche Gewinde eingeschraubt.

@Mikrophotogruphische Kamera ,,Kam VBX" fir 6!/, < 9 cm (Platten und Flach-
filme, siehe Abbildung 20)

Kameragehause (78) auf Zwischenstick (70) aufsetzen, die Stellung des PaBstiftes (Hoch-
oder Querformat) beachten und Klemmschraube (75) anziehen.

@ Mikrokleinbildkamera ,,REMICA"

Objektivstutzen in die Kamera einschrauben. Objektivstutzen samt daransitzender Kleinbild-
kamera auf das Zwischenstick (70) aufsetzen, orientieren und mit Klemmschraube (75) fest-
klemmen. Dann Kameraschieber &ffnen. Vor Abnahme der , REMICA" vom Zwischenstick
nicht vergessen, den Kameraschieber wieder zu schlieBen.

@Verbindungsvorrichiung zur Verwendung einer vorhandenen Kieinbildkamera
des Formates 2,4 x 3,6 cm (Contax, Exakta-Yarex, Leica)

Das normale Kameraobjektiv der Kleinbildkamera abnehmen, den entsprechenden Objektiv-
stutzen (74) an die Kamera ansetzen. Objektivstutzen samt daransitzender Kleinbildkamera
auf Zwischenstick (70) aufsetzen, orientieren und mit Klemmschraube (75) festklemmen.

22

Abb. 4

Abb. 3




|

e Objekttisch

Der Tisch dient beim ,,Mak GS** gleichzeitig als MikroskopfuB. Bei Untersuchungen groBer
Objekte, wie Stoffbahnen, Blechtafeln usw., kann nach Entfernung der Tischeinlageplatte (16)
aus dem Tischausschnitt und der Einschiebeplatte aus der Fihrung (17) das Mikroskop direkt
auf das Objekt aufgesetzt werden.

Abb. 16

o Tischeinlageplatten und Einschiebeplatten

Fir alle normalen Auflichtuntersuchungen Einlageplatte aus Klarglas verwenden und nur bei
Untersuchungen sehr harter, scharfkantiger Objekte durch Metalleinlageplatte ersetzen.

Bei Verwendung der Klarglaseinlageplatte Metalleinschiebeplatte — je nach Objekifarbe Abb 17
mattschwarze oder mattweiBe Seite nach oben gekehrt — in die Fihrung (17) einschieben.
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Stativ

Der Tisch dient beim ,,Mak RL'* gleichzeitig als MikroskopfuB. Nach Entfernung der Klarglas-

einschiebeplatte (65) aus der Fihrung kann das Mikroskop auch direkt auf ein zu unter-
suchendes gréBeres Objekt aufgesetzt werden.

Abb. 5

Das ,,Mak JL** wird mit Grundplatte (20) oder mit Tischklemme (21), siche Abb. 7, gelicfert.

Stativ

Waagrechten Arm (24) mit Kreuzkopf (25) auf die senkrechte Stativsdule (26) aufschieben und in
geeigneter Hohe mit Klemmschraube (27) fixieren. Waagrechten Arm nach Lésen de~ Klemm-
schraube (30) in gewiinschte Stellung verschieben. Zur automatischen Repetierung einer
bestimmten Hohenlage des Kreuzkopfes Anschlagring (28) mit Klemmhebel (29) verwenden.
Beim ..Mak JL* mit Tischklemme (21) kann nach L&sen der Klemmschraube (39) die
Hohenlage der senkrechten Stativsdule (26) verstellt werden (sieche Abb. 7).

@ Festes Yerbindungsstick

Nach Lésen der Klemmschraube (38) ist der Zwillingstubus um den waagrechten Arm des
Stativs als Achse drehbar.
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Das ,,Mak IS** wird in vier verschiedenen Ausfihrungen, namlich mit Grundplatte (20) oder
Tischklemme (21) und mit Koordinatenverbindungsstick (22) oder festem Verbindungsstick
(23), geliefert.

Abb. 15
@Staﬁv

Waagrechten Arm (24) mit Kreuzkopf (25) auf die senkrechte Stativsaule (26) aufschieben und
in geeigneter Hohe mit Klemmschraube (27) fixieren. Waagrechten Arm nach Lésen der
Klemmschraube (30) in gewinschte Stellung verschieben. Zur automatischen Repetierung einer
bestimmten Héhenlage des Kreuzkopfes Anschlagring (28) mit Klemmhebel (29) verwenden.
Beim ,,Mak JS“-Stativ mit Tischklemme (21) kann nach Lésen der Klemmschraube (39) die
Héhenlage der senkrechten Stativsdule (26) verstellt werden.

0 Koordinatenverbindungsstiick

Nach Lésen der Klemmschraube (31) ist das Koordinatenverbindungsstick und damit der
Zwillingstubus um den waagrechten Arm des Stativs als Achse drehbar. Mit den Koordinaten-
trieben (32) und (33) kann die Fihrung des Zwillingstubus parallel und senkrecht zum waag-
rechten Arm des Stativs um je 6 cm bewegt werden. Eine Gangregelung dieser beiden Triebe
kann mit den Randelschrauben (34) und (35) vorgenommen werden. Die Bewegungen sind an
den Millimeterteilungen mit Nonien (36) und (37) auf */;, mm genau ablesbar.

@ Festes Verbindungsstiick

Nach Lésen der Klemmschraube (38) ist der Zwillingstubus um den waagrechten Arm des
Stativs als Achse drehbar.

10 19



Zwillingstubus mit geradem Einblick

@ Einsetzen des Zwillingstubus

Zwillingstubus mit seinem Schlitien (59) in die Schlittenfiihrung (60) des Stativs bis zum Anschlag
einschieben und mit Klemmhebel (é1) festklemmen.

@ Einstellen des Zwillingstubus

Okulare in die Okularstutzen einsetzen.

Grobeinstellung: Klemmhebel (61) I&sen, Zwillingstubus in der Schlittenfihrung des Stativs
so weit heben, bis sich der untere Rand der Objektivfassung im ungefdhr richtigen Abstand zur
Oberfldche des Objekts befindet (siehe Tabelle). Dann Klemmhebel (61) wieder anziehen.

Objektivpaar 0,63:1 1.25:¢

Arbeitsabstand in mm . . 175 130

Feineinstellung: wird mit dem Zahntrieb (62) des Zwillingstubus durchgefihrt. Dabei Korrektur
der eventuell verschiedenen Sehschdrfen der beiden Augen vornehmen: Rechtes Auge schlieBen
und nur mit linkem Auge mittels Zahntriebes scharf auf das Objekt einstellen. Klemmring (63)
offnen und aufObjekt mit rechtem Auge, linkes geschlossen, nur durch Verschieben des Okulars
im Okularstutzen (64 a) scharf einstellen, Klemmring wieder festziehen.

Die Anpassung des Zwillingstubus an den individuellen Augenabstand erfolgt durch Verschwen-
ken der beiden Okularstutzen (64 a) und (64 b). Die beiden in den Okularstutzen sichtbaren,
anfangs getrennten Bilder missen dabei zu einem einheitlichen Bild verschmelzen.
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Tubuslampe ,,Lux M“

@ Montage

Die beiden Linsensenkkopf-Schrauben an der Vorderseite des Zwillingstubus mit Schrauben-
zieher herausschrauben. Tubuslampe ,,Lux M" mit den beiden Rédndelschrauben (48) am
Zwillingstubus befestigen.

@ Sicherung der Wandsteckdose

Fiir 2 Ampere bei AnschluB der Lampe iiber Stufentransformator oder Regeltransformator.
Fir 6 Ampere bei AnschliuB Uber Widerstand.

@ Stufentransformator Abb 13

Nur fir Wechselstrom! Netzspannung muB mit der am Transformatorkabel angegebenen
Spannung iibereinstimmen. Den Dreistiftstecker des Lampenkabels fiir visuelle Beobachtungen
mit niedriger VergroBerung in die 4,5 V-Buchsen (49 a, 49 b), fir Mikrophotographie
und visuelle Beobachtungen bei stirkeren VergréBerungen in die 6 V-Buchsen (49 b, 49 ¢)
einstecken, Transformator an das Netz anschlieBen. Ein- und Ausschalten der Lampe erfolgt Abb. 14

mit Schnurschalter (50).

@ Regeltransformator (Abb. 10)

Nur fir Wechselstrom! Neizspannung muB mit der am Transformatorkabel angegebenen
Spannung Gbereinstimmen. Den Dreistiftstecker des Lampenkabels an den Transformator
anschlieBen. Transformator in ausgeschaltetem Zustand, Griff (51) schrdg links, an das
Netz anschlieBen, sodann durch Rechisdrehen des Griffes (51) einschalten und auf ge-
winschte Stromstdrke einregeln. Der Zeiger des Amperemeters darf die rote Marke bei
» 2,5 Ampere'* nicht Uberschreiten.
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Entomologischer Determinator und

Kulturschalen-Aufsatz

@ Entomologischer Determinator A

(Nur fir die Stereomikroskope ,,Mak MS** und ,,Mak KS*)

Mikroskopspiegel abnehmen (siehe Punkt 4, Seite 6), Klemmhebel (5) I6sen, Tisch senken und

wieder festklemmen. Tischklemme des Determinators mit Befestigungsschraube (40) am /
Tisch festklemmen. Senkrechte S&ule ist nach Lésen der Klemmschraube (41) héhenverstellbar,

Kreuzkopf kann nach Lésen der Klemmschraube (42) an der senkrechten Sdule verschoben

werden. Der waagrechte Arm mit der Korkwalze auf Kugelgelenk (43) ist dreh- und verschieb-

bar und kann mit Klemmschraube (44) fixiert werden.

@ Kulturschalen-Aufsatz

(Nur fir die Stereomikroskope ,,Mak MS'* und ,,Mak KS*)

Mikroskopspiegel abnehmen (siehe Punkt 4, Seite 6), Klemmhebel (5) Idsen, Tisch in seine
tiefste Lage bringen und wieder festklemmen. Einlageplatte aus der Tisc::3ffnung entfernen und
Grundplatte (79) des Kulturschalen-Aufsatzes einsefzen.

Kulturschale auf Kalotte mit den beiden Klammern (45) fixieren.

Grundplatte (79) des Kulturschalen-Aufsatzes kann in der Tischéffnung gedreht, der Kalotten-
trager (46) auf der Gleitschiene (47) verschoben werden. Schrdgstellung der Kulturschale
erfolgt durch Verstellung der Kalotte auf dem Kalottentrdger.
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@ Widerstand

Fir Gleich- und Wechselsirom! Dreistifistecker des Lampenkabels in die der Netzspannung
entsprechenden Buchsen (52a und 52b bzw. 52b und 52c) stecken. Widerstand an das
Netz anschlieBen und mittels Schnurschalters einschalten.

@ Einsetzen der Glihbirne

Fassungsstiick (53) aus dem Lampengehduse (54) herausziehen. Vorschraubring aus der 3
Lampenfassung ausschrauben; Glihbirne in die Lampenfassung stecken, Yorschraubring
dariiberschieben. Gliihbirne drehen, bis ihr Sockel mit der PaBnut am PaBstift der Fassung

einrastet, sie sodann bis zum harten Aufsitzen niederdriicken und mit dem Yorschraubring 1y
fixieren. Lampenfassungsstiick (53) wieder in das Lampengehduse (54) einschieben.

® Gebravuch der ,,Lux M*

Lampe einschalten, Klemmschrauben (55), (56) und (57) I&sen, Lampe so einstellen, daB sie
die im Mikroskop sichtbare Objekistelle gut beleuchtet und dabei einen Objektivwechsel
mit dem Objektivrevolver nicht behindert. Mit Kollektorstellhebel (58) stdrkste und gleich-
mdBigste Ausleuchtung des Objektes einstellen.

Abb. 11
Abb. 10 Abb. 12
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