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EINLEITUNG

LITERATUR

Die Wirksamkeit der Krebsbekémpfung héngt vor allem von der Frihdiagnose
des Karzinoms ab. Diese Friherkennung ist das Um und Auf aller Heilerfolge,
sie kann durch keine derzeit gebréuchliche therapeutische Methode ersetzt
werden.

Wahrend aber die Frihdiagnose bei den meisten Karzinomen bisher ein Wounsch
geblieben ist, 1aBt sie sich beim Kollumkarzinom verwirklichen. Die leichte
Zugiinglichkeit der Portio vaginalis erlaubt eine visuelle Untersuchung, die
anfangs mit dem Spiegel, ab 1924 auch mit dem Hinselmannschen Kolposkop
mit einer etwa 10—20fachen VergroBerung durchgefihrt wurde. Der Gedanke,
diese makroskopische Untersuchung auch mit einer mikroskopischen Auflichi-
untersuchung zu kombinieren, lag nahe. Die Verwirklichung ist aber stets am
unzureichenden Instrumentarium gescheitert. Erst das von ANTOINE und
GRUNBERGER erdachte und von uns entwickelte Kolpomikroskop mit einer
GesamtvergrsBerung bis 280 X brachte den Erfolg. Die ersten Versffentlichungen
iber diese Konstruktion gehen auf das Jahr 1949 zuriick. Inzwischen wurde das
Kolpomikroskop Modell | in Serie erzeugf, in zahlreichen gynikologischen
Kliniken praktisch erprobt, auf infernationalen Kongressen vorgefihrt und so
2um Obijekt fachwissenschaftlicher Diskussionen gemacht.

Die dabei gewonnenen Erfahrungen wurden bei der Erweiterung unseres
Kolpomikroskop-Programms verwertet. Vor allem biefet das neve Modell II,
das wir in diesem Katalog den Fachkreisen erstmalig vorstellen wollen, unter
Beibehaltung des prinzipiellen Aufbaus und des tberaus bewdhrten opfischen
Systems des Modells I, mehr Arbei t sowie die N der Vor-
orientierung auf der Portio vaginalis mit einer 10fachen Sucherlupe.

Eine weitere wichtige Neukonstruktion ist das elekirische AnschluBgerdt, das die
kurzzeitige Ub: derim Kolpomikroskop ei
und durch diese ,Lichtblitze"* die H: von mikrophotogr

(Belich ifen ca. 'y, bis ', Sekunde bei 23/10 DIN

Filmempfindlichkeit) gestattet. Dieses U dt ist selbstversténdlich

der p

avch fiir das Kolpomikroskop Modell I verwendbar. Das nachstehend ausge-
wiesene Schrifttum gibt AufschluB iber i g, Prinzip, Arbeif
und Resultate der Kolpomikroskopie.
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Vor ungefdhr einem halben Jahrhundert stellte HEGAR den
Satz auf, der untersuchende Finger sei das Auge des Gynd-

kologen.

Das Vetdringen der instrumentellen Technik in der Medizin
und die rasche Weilerentwicklung der optischen Gerdte haben'
dieses Postulat HEGARS iiberholt. Opfische Instrumente gehren
lingst schon zur Standardausriistung jeder modernen gynd-
kologischen Klinik, jeder griBeren Facharztpraxis.

Dis: jorgele Entwickiung -auf dissern Sebler &Il dia Kolpos
mikroskopie. Das Bestechende an dieser Methode ist, daf sic
es erméglicht, lebendes Gewebe im Mikroskop zu betrachten,
ohne eine Verlelzung zu selzen oder der Paticntin in irgend-
ciner anderen Form Schmerzen zu bereiten. Im Gegensatz zur
Kolposkopie sind mit der 175—280fachen VergroBerung des
Kolpomikroskops die Epithelzellen, ihre Struklur und ihre
pathologischen Verdnderungen deullich zu erkennen. Die Unfer-
suchung ist beliebig oft wiederholbar; die Kolpomikroskopie
kann daher vom Ablauf feingeweblicher Verénderungen Bild-
reihen herstellen und damit einen Einblick in die Funktion
des betrachfeten Gewebes vermitieln, wihrend die klassische
Mikroskopie eines histologischen Schnittes stets nur einen Aus-
schnitt aus diesem Ablauf zu zeigen vermag.

Die eigeniliche Domane der Kolpomikroskopic ist die Er-
Kkennung beginnender Kollumkarzinome. Dariiber hinaus wird
das Kolpomikroskop auch zur Beobachtung der zyklischen
Verdnderungen der Schleimhaul und der GefiByverdnderungen
an der Portio oder aber anstatt der Gefrierschnittmethode
zur Untersuchung von Operationspraparaten eingesetzt.

Fir die Beurleilung von Veranderungen an der Haul oder in
der Mundhshle ist eine Sonderausfihrung des Kolpomikro-

skops in Vorbereitung.



KOLPOMIKROS KOP

Kolpomikroskop Modell | und Il

/Aufbau und Arbeitsmethode

Fihrungsrohr

Mikroskop

VergrsBerung

Fokussierung

Koordinatenbewegung

Durchmusterung
des Ausschnittes

Das Kolpomikroskop wird in zwei Ausfuhrungen hergestellt. Die folgende
Beschreibung sowie die Abbildungen der Nebenseite beziehen sich auf das neve
Modell Il. Das einfachere, preisginstigere Modell | ist auf Seite 8 abgebildet.
FunktionsméBig gleichen beide Ausfihrungen einander vollkommen, jedoch
bietet das Modell Il mehr Arbeitskomfort. So kann nur das Modell Il auf das
Bodenstativ aufgesetzt werden; auch die Verwendung der auf Seite 10 beschrie-
benen Sucherlupe bleibt dieser Konstruktion vorbehalfen, Das Modell | wird
schwarz, das Modell Il elfenbeinfarben lackiert geliefert.

Nachdem die Portio 3 Minuten mit Hédmatoxylin angefdrbt wurde (kirzere
Farbung mit Toluidinblau oder Evans Blue efc. méglich), fihrt man das
vorne mit einer Glasplatte verschlossene Fihrungsrohr in die Vagina der Patientin
ein. Auf der Glasplatte ist eine Kreislinie mit einem Durchmesser von 8 mm
eingedtzt, die die Flache umgrenzt, innerhalb der eine systematische Durch-
musterung mit der unten beschriebenen Koordinatenverstellung des Mikroskops
erfolgen kann. Die Orientierung des Fuhrungsrohrs erfolgt dabei am besten mit
Hilfe der auf Seite 10 beschriebenen Beleuchtungssonde. Dann wird der Mikro-
skoptrager mit dem Stafiv herangebracht und durch einen Bajoneftverschluf
mit dem Fuhrungsrohr verbunden. Nachdem alle Bewegungen des Stativs
gesperrt wurden, kann nun das eigentliche Mikroskop in das Fihrungsrohr
eingeschoben werden. Das Mikroskop besteht im wesentlichen aus dem Okular-
stutzen, der e inrichtung  mit GuBerst lichtstarker
30 Watt-Ni pe, achromati Kollektor, Zentralblende
und Ringspiegel, dem Tubus und dem Auflichtobjektiv. Das entspiegelte , Epilum*-
Achromat-Objektiv mit einer VergréBerung 17,5:1 A = 0,25 strahlt mit einem
ringférmigen Kondensorspiegel das Licht in Form eines Hohlkegels durch
die Glasplatte des Fihrungsrohrs hindurch auf das Objekt (allseitige AuBen-
beleuchtung). Ein Teil des Lichtes wird von dem Obijekt, d. h. der Schleimhaut,
diffus reflektiert und gelangt durch das Objektiv, den Tubus und das Okular in
das Auge des Die G gréBerung des Kolpomi
betrdgt mit dem 10fachen Okular 175, mit dem 16fachen Okular 280 %,
Eine Grobeinstellung des Mikroskops ist nicht erforderlich; die Feineinstellung
erfolgt mit den beidseitig angeordneten Mikrometerschrauben. Werden vor der
Untersuchung die Strichmarken des Mikroskops und des Mikroskoptrégers durch
Verstellen der Mikromeferschrauben zur Deckung gebracht, so wird die Ober-
flachenschicht des Epithels der Portio im Okular bereits sichtbar sein. Durch eine
Kieine Korreklur der Feineinsiellung ist dann die optimale Schérfe des mikro-
i Bildes leicht eil Die Mégli it, um etwa 0,7 mm in die
Tiefe des Objektes vorzudringen, 1Bt es zu, auch auf noch knapp unferhalb
der Oberfliche liegende Gewebe, Kapillaren u. dgl. einzustellen.

Die feuchte Schleimhaut der Portio haftet an der Glasplatte des Fishrungsrohrs.
Dadurch ist es méglich, mit Mikrostk nur durch

des Fishrungsrohrs einen Ausschnitt des Objektes (Kreisfléche 50 mm2) systema-
tisch zu durchmustern. Die Auf-Ab-Bewegung wird mit einem Hebel, die Rechis-
Links-Bewegung mit einem Triebknopf vorgenommen. Die systematische Durch-
musterung des erfaBbaren Ausschnittes geht nun etwa folgendermaBen vor sich:

Mit der Rechts-Links-Bewegung wird z. B. auf den linken Rand des Feldes ein-
gestellt und mit der Auf-Ab-Bewegung ein senkrechfer Streifen durchmustert,
Dann wandert man mit der Rechs-Links-Bewegung ein Stick nach rechts und
untersucht wieder einen senkrechten Streifen. Dies wird so lange fortgesetzt,
bis man am rechten Rand des Feldes ankommt und damit die gesamte markierte
Kreisfldche durchmustert hat.
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Fihrungsrohr
Bajonefiverschluf
Mikroskoptrager

Klemme zur Fixierung des
Mikroskops am Mikroskeptréger

ety

Hebel der Auf-Ab-Bewegung
Klemmhebel zur Feststellung der Auf-
Ab-Bewegung

Triebknopf der Rechts-Links-Bewegung

Feintricb

Mikroskop
Lampengehéiuse
Okularstutzen

Stecker des AnschluBkabels




KOLPOMIKROSKOP MODELL [I1

MIT BODENSTATIV

Fahrbar, stabil und dabei iiberaus handlich, ist das B iv vor allem fiir den Ge-

brauch an Kliniken gedacht. Der Gewicht: leich, die Sperrung aller Stativbewegungen

mit einem Handgriff schiitzen den Arzt auch bei linger andauernden Reihenuntersuchungen

vor Ermiidung und geben ihm die Méglichkeit, sich allein auf den eigentlichen Unter-
gang zu ieren.

Aufbau und Funktion

Der T-férmige StafivfuB ist mit 3 Gummirddern ausgestattet, Das Stativ kann
also schnell und ohne Mihe von einem Untersuchungsraum in den anderen
gefahren werden. Wahrend der Durchfishrung der Untersuchungen gibt die
mit einem FuBhebel bedienbare Arretiervorrichtung dem Stativ optimale Stand-
sicherheit.

Der Kreuzkopf des Stativs ist durch ein Drahtseil iiber eine Umlenkrolle mit dem
in der Bohrung der senkrechten Stativsiule gefuhrten Gegengewicht verbunden.
Dieses Gegengewicht ist so bemessen, daB es gerade das Gewicht des Kreuz-
kopfes, der waagr \ Stativscule und des Mikroskoptragers
ausgleicht. Das Heranfihren des Mikroskoptrégers an das in die Vagina der
Patientin eingefuhrte Fuhrungsrohr erfolgt durch diesen Gewichisausgleich ohne
jeden Kraftaufwand und kann spielend leicht mit nur zwei Fingern durchgefthrt

werden. Durch Verschwenken des Mikroskoptrégers in dem am Ende der waag-
rechten Stativséule angeordneten klemmbaren Kugelgelenk wird der Mikroskop-
frdgef in genau koaxiale Stellung zum Fihrungsrohr gebracht. Dann werden
diese beiden Teile durch den BajoneftverschiuB des Mikroskopirégers fest
verbunden. Die Sperrung aller Stativbewegungen — also sowohl der senk-
rechten als auch der waagrechten Bewegungen — erfolgt mit einem Druck
, auf den an einem g ha F Dann erst wird das
Mikroskop in «das Fiihrungsrohr eingeschoben und am Mikroskoptrager fesi-

geklemmt.
Besonderes Augenmerk wurde auch der Anordnung des Regeltransformators
fr die ei Nieder pe des Kolpomikroskops und der Zufihrung

der Kabel zugewandt. Der Regeltransformator ist an der senkrechten Stativséule
so angebracht, daB sich der Regelschalter in Griffweite des Unfersuchenden
befindet. An Stelle des Regeltransformators kann auch das auf Seite 11 be-
schriebene Uberspannungsgerdt montiert werden. Das Zuleitungskabel der im

Kolpomikroskop eingeb Nieder pewird durch den abgewinkelten Teil
der waagrechten Stativscule gefuhrt und mit einem handlichen Spezialstecker an
das Instrument angeschlossen. Der AnschluB des Transformators an das Wechsel-

stromnetz wird mit einem ca. 4mlangen Gummi ’ Da
Bodenstativ ist elfenbeinfarben lackiert, alle blanken Metallteile sind verchromt.
Dieses Stativ kann nur mit dem Kolpomikroskop Modell I verweéndet werden.

Abmessungen und Gewicht
Die Hohe der senkrechten Scule, vom Boden aus gemessen, betrégt 103 cm,
die Liinge der waagrechten Scule, inkl. der Ausladung des abgewinkelten Teiles,
70 cm. Das iv mit Kolpomikroskop und mit Regeltrans-
formator wiegt ca. 38 kg.




T-formiger Stativful mit drei Gummi-

rédern
FuBhebel der Arreficrvorrichiung
Kreuzkopf

Umlenkrolle des Drahiseils

Kugelgelenk

Klemmhebel fir das Kugelgelenk

Klemmhebel fir den Befestigungszapfen
des Mikroskoptrigers

Fesistellhebel fir die Statibewegungen
Regeltransformator

Zuleitungskabel




KOLPOMIKROSKOP MODELL I und Il

MIT KUGELGELENKSTATIV
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Modell | Modell 1l

Uberall dort, wo das Kolpomikroskop in nur einem Untersuchungsraum, an einem Unter-
suchungstisch verwendet werden soll, z. B. in der fachirztlichen Praxis, wird das leichte
K iv dem B iV vorg werden. Dieses Stativ kann in zwei ver-

schiedenen Ausfiihrungen fiir die Modelle I und II des Kolpomikroskops geliefert werden.

Emmm n

Das Kugelgelenkstativ wird mit einer Rohrschelle am Gestinge des Unfer-

isched an senkrechten oder an waagrechten Rohren und
Stangen) Die allseitige Verstellbarkeit des Stativs erlaubt auch hier
das mihelose Heranfihren des Mikroskoptragers an das in die Vagina der
Patientin eingefuhrte Fihrungsrohr. Die genave koaxiale Ausrichtung von

Mikroskoptréger und Fihrungsrohr wird dabei durch Verschwenken des Mikro-

skoptrégers in einem n K durchgefihrt. das
Fihrungsrohr mit dem Mikroskoptréger verbunden wurde, werden die beiden
Kugelgelenke des Stativs durch einen Handgriff an der in der Mitte des waag-
rechten Stativarms angeordneten Zentralklemme gesperrt. Die Stative fur die
Modelle | und Il unterscheiden sich nur in konstruktiven Details, in ihrer Farbe
sowie durch die verschiedenen Ausfihrungen der Klemmvyorrichtungen fir die

Mikroskoptrager.

Die Rohrschelle des Kugelgelenkstativs kann an Stangen oder Rohren mit einem
Durchmesser von 18 bis 30 mm festgeklemmt werden. Die Lénge der waag-
rechten Stativsdule betrdgt 35 cm, die der senkrechten ca. 30 cm.

Das Kolpomikroskop mit K
Die MaB- und Gewichtsangaben gelten fiir das Modell | und II.

wiegt ca. 12 kg.
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Normales Plattenepithel Karzinom
Abbildungsmafistab 160: 1 AbbildungsmaBstab 160 1

Drisenmindung GefdBe der normalen Portio
AbbildungsmaBstab 250 : 1 AbbildungsmaBstab 250: 1
Die Abbildungen stammen aus der 1. Univ.-Fravenklinik Wien (Vorstand; Prof. Dr. T. Antoine)




/UBEHOR
Sucherlupe

Die Sucherlupe wird an Stelle des Mikroskops in die ung

des Mikroskoptrégers eingeschoben und dient zur Vororientierung auf der
Portio vaginalis mit einer 10fachen UbersichtsvergréBerung.

Die Sucherlupe ist mit einem Objektiv 0,5:1 A = 0,01 und einem 20fachen
Okular mit weitem Gesi Der Ar dieses Objektivs,
also die Distanz vom vorderen Fassungsrand des Objektivs bis zum Objekt,

betrégt 200 mm. Dabei ist im Okular ein Dingfeld von nahezu 20 mm Durch-
messer sichtbar!

Wahrend der Untersuchung wird das Objekt von einer in die Sucherlupe ein-
gebauten lichtstarken 15 W-Niedervoltlampe beleuchtet, deren Lichtstrahlen,
durch einen Kollektor gesammelt, genau auf das Untersuchungsfeld geworfen
werden. Der AnschluB dieser Lampe an das Netz kann Gber den zum Kolpo-
mikroskop gelieferten Regeltransformator oder auch tber das Uberspannungs-
gerdt erfolgen.

Die Fokussierung der Sucherlupe wird mit einem Zahntrieb durchgefuhrt,
der die Lupe Uber eine Strecke von 6 cm bewegt und so mihelos eine exakte
Scharfstellung des Bildes ermaglicht.

Die Sucherlupe ist nur fur das Kolpomikroskop Modell Il vorgesehen.

Der Orientierung des in die Vagina der Patientin eingefuhrien Fuhrungsrohrs
des Kolpomikroskops kommt groBe Bedeutung zu, da durch die Lage dieses
Rohres der mit der Koordinatenbewegung des Mikroskops erfaBbare Bereich des
Objektes bestimmt wird. In der Glasplatte, die das Fihrungsrohr an seinem
vorderen Ende verschlieBt, ist zur Erleichterung der Orientierung eine Kreis-
linie mit einem Durchmesser von 8 mm eingeditzt, welche die zur Untersuchung
bestimmte Objekistelle einschlieBen mub.

Da die gefirbte Oberfldche der Portio vaginalis ohne spezielle Beleuchtung

so dunkel ist, daB man das Fihrungsrohr nicht orientieren kann, wird zum Auf-

suchen der zur Untersuchung besti o vorteilhafterweise unsere

im Bild gezeigte de verwendet. Die wird in

das in die Vagina der Patientin eingefihrte Fihrungsrohr eingesteckt und be-
leuchtet die Portio hell, ohne dabei auf der Glasplatte stérende Reflexe hervor-
zurufen. Das 2,5 V-Linsenlampchen wird durch eine in das Batteriegehduse
cingesetzte Taschenlampenbatterie gespeist.

Dieses Doppelokular ermaglicht es zwei Personen gleichzeitig, das mikro-
skopische Bild zu beobachten.

Ein im i mit dem mil i Bild sichtbarer beweg-

licher Zeiger erlaubt es, dabei auf eine besti Préparastelle
Die EigenvergroBerung des Okulars betragt 9.
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MIKROPHOTOGRAPHIE

Die Mikrophotographie lebenden Gewebes ist nur mit kurzen Belichtungszeiten
méglich, da die Gefahr eines Verwackelns der Aufnahme durch Bewegung
des Objektes besteht. Durch Entwicklung eines speziellen AnschluBgerdtes,
das die Helligkeit der im Kolpomi pei ieder pe wéhrend
der mikrophotographischen Aufnahmen auf das 3- bis 4fache des Normalwerfes
steigert, ist es nun méglich geworden, die Belichtungszeiten bei Verwendung von
hochempfindlichen Filmen (23/10 DIN) auch bei ungtnstiger Objektbeschaffen-
heit unter '/,,Sekunde zu halten. Bei diesen Belichtungszeiten ist dann ein Ver-
wackeln des Bildes durch Unruhe der Patientin oder Pulsation der arteriellen
GefdBe der Porfio nicht mehr zu befirchten. Die mikrophotographische Ein-
richtung mit dem Uberspannungsgerit kann sowohl mit dem Modell Il als auch
mit dem Modell | des Kolpomikroskops verwendet werden.
Das Uberspannungsgerit wird an Stelle des normalen Regeltransformators
in den Stromkreis geschaltet und ist, wie jener, mit Regelschalter, Kontrollampe
und Amperemeter ausgestattet. Wéhrend der visuellen Untersuchungen erfilllt
das Uberspannungsgerit die gleichen Funkfionen wie der Regeltransformator.
Bei der Mikrophotographie wird durch Kontakigabe eines speziellen Drahtaus-
lésers der Stromkreis einer Kondensatorenbatterie und eines Ubcrbrickungs-
relais geschlossen. Dieses Relais schlieBt einen bel Normalbetrieb in den Lampen-
stromkreis geschalteten Widerstand kurz, wodurch die im Kolpomikroskop
i Nied pe Gb wird. Die Ladung der Kondensatoren-
batterie klingt nach ca. 1 Sekunde ab, dann &ffnet sich das Uberbrickungsrelais,
und die Niedervoltlampe liegt wieder an der Normalspannung. Der Lichtblitz
ist durch spezielle Konstruktion des Drahtauslésers mit der Offnung des Ver-
schlusses zeitlich so abgestimmt, daB sich der VerschluB gerade in jenem Augen-
blick 8ffnet, in dem die Lampe ihre maximale Helligkeit erreicht hat. Mit einer
Gluhbirne kénnen ca, 200 Lichtblitze durchgefihrt werden. 2

Im i besteht die Mikr inbil a ,REMICA* aus 3 Teilen:
Dem Zwischenstick mit Einstellfernrohr und ZentralverschluB, das mit Hilfe
eines PaBringes an den Okularstutzen des Kolpomikroskops geklemmt wird,
dem Objektivstutzen und dem Kameragehéuse. Die exakte Scharfstellung des
mikroskopischen Bildes sowie die Bestimmung des Bildausschnittes erfolgen im
Einstellfernrohr des Zwischenstiicks, das eine Beobachtung des Objekis, auch
wahrend der mikrophotographischen Aufnahmen, zuldBt. Der ZentralverschluB
kann fir die Zeiten ,,T*, ,,B" und fir Momentaufnahmen von 1 bis '}, Sekunde

werden. Der Objekti wird mit dem angeschraubten Kamera-
gehduse am Zwi i Das im Objekti gefabie
i Mik jektiv hat einen MaBstabredukfi von 0,5

In das Kameragehéuse kénnen Tagesli onen mit 35 mm Normalki
( mat 2,45 3,6 mm) ei werden, Die Anzahl der Aufnahmen

wird durch ein Filmzdhlwerk registriert, Das Innere des Kameragehduses kann
durch einen Schieber lichidicht abgeschlossen werden.

rbindungsvorrichtungen fiir vorhandene Kleinbildkamerc

An Stelle des Kameragehduses der Mi inbi a ,,REMICA* kann
auch das Kameragehduse einer eventuell bereifs vorhandenen Kleinbildkamera
der Typen ,,CONTAX", ,,EXAKTA-VAREX" oder ,,LEICA* verwendet werden.
PaBring und Zwischenstiick werden fiir diese Einrichtung in derselben Aus-
fihrung wie fir die Mikrokleinbildkamera ,REMICA* gelicfert, wahrend die
Objektivstutzen mit zu den genannien Kameratypen passenden AnschluB-
einrichtungen (,CONTAX*-, ,,EXAKTA-VAREX"-Bajoneft oder , LEICA"-
Gewinde) versehen sind.
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weiter zu vervollkommnen, um den Anspriichen der

sind davernd bemiht, unsere Erzeugnisse immer

modernsten  Unfersuchungstechniken  gerecht  zu
werden und neven Methoden die Wege zu weisen.
Dieses Bestreben bedingt fallweise Anderungen am
mechanischen und optischen Aufbau unserer Instru-
mente. Alle Beschreibungen und Abbildungen in
Katalogen ifd Gebrauchsanweisungen sowie alle
zahlenméBigen Angaben ber mechanischen Aufbau
und optische Daten sind daher unverbindlich.

Kiischees der in unstren Katalogen enthaltenen
Abbildungen stellen wir fir wissenschaffliche Ver-
sffentlichungen kostenlos zur Verfigung.
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